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Union Mexicana
de Agrupaciones
Espeleologicas, A.C.

PRESENTACION EDITORIAL

El 2021 termind y el conjunto de sensaciones que
nos deja pueden asimilarse a aquellas que sentimos
al estar dentro de una cueva. Por momentos, parecia
que al fin vislumbrabamos la luz -y el término de
la pandemia- después de mucho tiempo de estar en
la penumbra, mientras que, en otros, no tuvimos
mas remedio que quedarnos en las profundidades
esperando, pero sintiéndonos seguros al estar
aislados del resto del mundo.

Muchos espeledlogos retomaron las actividades
hasta donde lo permitieron las condiciones
sanitarias. Sin embargo, hubo personas que
continuaron en pausa, ya sea por cuestiones de
salud propia o de sus seres queridos, porque las
restricciones generales no fueron favorables para
concretar ciertos proyectos o por un sinfin de
situaciones que, todavia hoy, aparecen como los
estragos que el COVID-19 ha provocado en la
comunidad espeleologica.

Sabemos que en México existe un gran potencial
espeleologico, mismo que ha quedado demostrado
en las diversas ediciones del Congreso Nacional
Mexicano de Espeleologia (CNME), asi como
en los trabajos que afio con afo se publican en
Mundos  Subterraneos. Por lo  anterior,
presentamos este numero especial de nuestra
revista, como un homenaje a todas aquellas
personas que se han dedicado a la Espeleologia
en cuerpo y alma, y como un recordatorio de lo
que somos capaces de hacer al trabajar en
conjunto.

Los invitamos a leer la compilacion de los
trabajos presentados en el XIV CNME, con
sede en Hermosillo, Sonora, del 1 al 4 de
febrero del 2019, esperando que estas memorias
renueven la
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esperanza y, por segundo afo consecutivo, nos
preparemos para volver a las cavernas con mas
animos que nunca.

Adicionalmente, se presenta la actualizacion de
las.  Normas  Editoriales de  Mundos
Subterraneos, que por primera vez acepta
abiertamente las colaboraciones de tipo artistico
y social, no como un freno al caracter cientifico
que ha regido esta publicacion, sino como una
innovacion necesaria en los tiempos actuales, en
los que la inclusion y la diversificacion son la
insignia. Cualquier manifestacion en pro de
la Espeleologia es bienvenida en nuestra
revista. Exhortamos a nuestra comunidad y a
todos aquellos que amen el mundo subterraneo a
sumarse a esta iniciativa que busca fortalecer los
lazos entre los espeledlogos mexicanos para
defender un fin comin, el de difundir el
conocimiento  espeleoldgico y conservar el
patrimonio cavernario de México.

Comité Editorial



CONTENIDOS

XIV CONGRESO NACIONAL MEXICANO DE
ESPELEOLOGIA. RESENA Y MEMORIAS

Resumen
Abstract
Introduccion

CONFERENCIAS MAGISTRALES

CAVE RESEARCH IN MEXICO: A PROPOSAL FOR
PARTNERSHIPS WITH THE US NATIONAL CAVE AND
KARST RESEARCH INSTITUTE

George Veni (USA)

LAS CUEVAS COMO UNA VENTANA AL PASADO
Laura Rosales Lagarde (USA/México)

PHOTOGRAPHING CAVES
Philippe Crochet & Annie Guiraud (Francia)

198 LEVANTANDO A MEXICO
Efrain Mercado Vazquez (Puerto Rico)

LAS CUEVAS ANQUIHALINOS EN MEXICO: ECOLOGIA,
DIVERSIDAD Y ESPECIALIZACIONES
Luis Manuel Mejia Ortiz (México)

LAS CUEVAS DE SOLIDARIDAD, QUINTANA ROO, MEXICO
Peter Sprouse (USA)

INQUILINOS ALADOS DE LAS CUEVAS

Begoria Iiiarritu Castro (México)

13

19

19

20

21

21

22

22



HABITANTES PREHISPANICOS EN LAS CUEVAS DE LA
SIERRA MADRE OCCIDENTAL DE SONORA: CASAS EN
ACANTILADO

Jupiter Martinez Ramirez (México)

NUEVAS CONEXIONES Y FRONTERAS EN LA
EXPLORACION E INVESTIGACION DEL SISTEMA
HUAUTLA, OAXACA

Fernando Hernandez (USA)

PONENCIAS ORALES

BIODIVERSIDAD ASOCIADA A CUEVAS, CENOTES
Y CAVERNAS DE LA PENINSULA DE YUCATAN
Rojo Garcia, R.

REGISTRO DE ACCIDENTES EN LAS CUEVAS DE YUCATAN
(2011-2017)
Evia Cervantes, C.

ESTRATEGIA DE CONSERVACION DEL PATRIMONIO
SUBTERRANEO MEXICANO
Vargas Contreras, J. A. y Escalona Segura, G.

CRONOLOGIA DE LA CONSERVACION DE CUEVAS POR
VIAS ALTERNAS POR LA SOCIEDAD ESPELEOLOGICA DE
PUERTO RICO

Artiguez, C. y Montes, M.

HISTORIA DE LA ESPELEOLOGIA EN MEXICO: RELATOS
PERSONALES ACERCA DEL DESCENSO AL SOTANO DE
LAS GOLONDRINAS (FEBRERO DE 1974) Y COMO INFLUYO
EN MI VIDA LA EXPLORACION

Pérez Gerardo, 1.

LA UVALA DE LAS JOYAS DE REAL MUNICIPIO PINAL DE
AMOLES, SIERRA GORDA DE QUERETARO
Camacho, C., Campos, P y Garcia, R.

ESTUDIO DE FLUIDOS CORTICALES A PARTIR
DE  MICROTERMOMETRIA DE INCLUSIONES
FLUIDAS EN MINERALES NEOPRECIPITADOS EN
VETAS DEL SUMIDERO LA JOYA, TAXCO DE ALARCON,
GUERRERO

Aguilar-Ramirez, C. F.

23

23

27

27

28

29

30

30

31



ERM A TRAVES DE LA HISTORIA
Guerrero Alegria, J. B.y Cruz, C.

30 ANOS DE EXPLORACION Y TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA
EN EL IPN
Mendoza Contreras, S. A. y Miguel-Nieto, A.

EXPLORACION TLALOC 2018 SIERRA NEGRA, XOCHIAPA,
PUEBLA

Cruz-Garcia, C., Romero-Hernandez, E., Cruz Morales,

M, Guerrero-Martinez, G. y Pannuzzo, G.

LA FAUNA CAVERNICOLA DE TABASCO
Palacios-Vargas, J. G.

EXPLORACION SUBACUATICA PARA EL REGISTRO DE
LA FAUNA CAVERNICOLA Y LAS CARACTERISTICAS
AMBIENTALES DEL CENOTE CHEMPITA EN LA ISLA DE
COZUMEL

Yanez, G. y Mejia-Ortiz, L. M.

NUEVOS REGISTROS DE FAUNA CAVERNICOLA EN
CUEVAS DEL OCCIDENTE DE MEXICO
Ayala-Téllez, H. L., Padilla Cardenas, G. R. y Herrera Lizaola, O. A.

ESTADO DE LA ENSENANZA D E LA ESPELEOLOGIA EN
MEXICO
Tiburcio Sanchez, A., Huerta Ibarra, 1. y Tiburcio Sanchez, 1.

LA ESPELEOLOGIA COMO UN FACTOR DE DETRIMENTO
HACIA LOS AMBIENTES SUBTERRANEOS
Gomez-Estrada, L. B.

UMAE: LOGROS, RETOS Y ALCANCES DE
LA ESPELEOLOGIA EN MEXICO
Tec Pool, F.

OBSERVACIONES ESTACIONALES DE LEPTONYCTERIS
YERBABUENAE (CHIROPTERA, PHYLLOSTOMIDAE) EN
JALISCO

Ayala-Téllez, H. L. y Herrera-Lizaola, O. A.

NUEVO COMITE EDITORIAL DE LA REVISTA MUNDOS
SUBTERRANEOS
Tiburcio-Sanchez, A.

CONTRASTES DEL TURISMO Y LA ESPELEOLOGIA UMAE
Ponce Gonzalez, M. G.

31

33

33

34

35

36

36

37

37

38

38



PROPUESTA DE INDICADORES INTEGRATIVOS PARA EL
MANEJO DE SISTEMAS SUBTERRANEOS TURISTICOS
Negrete Macias, M. G. y Mejia-Ortiz, L. M.

CAVERNAS TURISTICAS EN MEXICO Y BRASIL:
ANALISIS COMPARATIVO PRELIMINAR DE LA
TIPOLOGIA DE ESPELEOTURISMO Y PERSPECTIVAS DE
SUSTENTABILIDAD

Figueiredo, L. A. V.

ULTIMOS DESCUBRIMIENTOS EN EL SISTEMA CHEVE
Miguel—Nieto, A.

AVANCES DE LAS EXPLORACIONES REALIZADAS EN LOS
AMBIENTES SUBTERRANEOS EN SONORA Y NUEVAS
METAS

De la Fuente-Gonzalez, L. A., Ramirez-Lopez, E., Calva-Pérez, L.
O. y Romero-Navarrete, J.A.

COMUNIDADES DE MURCIELAGOS EN MINAS Y
CAVIDADES SUBTERRANEAS PRESENTES EN EL AREA DE
PROTECCION DE FLORA Y FAUNA SIERRA DE ALAMOS —
RiO CUCHUJAQUI SONORA

Maldonado Bracamontes, M. V., Carreon Arroyo, G., Zarza
Villanueva, H., Valdez Coronel, C. M., Bernal Loaiza, M. E.,
Ramirez Lopez, E. y Toyos Martinez, D.

PONENCIAS EN CARTEL

ATENCION MEDICA EN LA ESPELEOLOGIA
Gonzdlez Rodriguez, M. y Loria Uc, A. E.

EXPLORACION AKTUN HOON, TEKAX (YUCATAN):
DESCRIPCION PRELIMINAR DEL IMPACTO AMBIENTAL
POR ACTIVIDAD ANTROPOGENICA
Loria Uc, A. E. y Gonzalez Rodriguez, M.

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL SUMIDERO LA JOYA, SU
RELACION CON LOS SISTEMAS DE FALLAS, TAXCO,
GUERRERO

Valdez-Barrera, L. I. R., Herndndez-Vergara, R., Aguilar-Ramirez,
C.F, Bustamante-Merino, D., Pérez-Nuiies, O. A., Aranda-Sotelo,
P D., Mejia-Ramirez, O. M., Juarez-Mojica, 1., Escorcia-Albavera,
F J., Canedo-Mata, D., May-Higuera, K., Avilés-Paco, A., Aranza-
Rojano, L. A., y Bustamante-Barrera, A. A.

39

40

41

42

43

46

46

47



GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y GEOMORFOLOGIA DEL
SISTEMA KARSTICO CACAHUAMILPA Y SU INFLUENCIA
EN LA EVOLUCION DEL RELIEVE, CACAHUAMILPA,
GUERRERO

Bustamante-Merino, D. y Herndndez-Vergara, R.

DICTAMEN DE LA GRUTA “EL CARRIZAL” EN CANDELA,
COAHUILA
Ponce Gonzalez, M. G. y Banda Leal, J.

CERTIFICACION DE ESPELEOLOGIA Y TECNICAS DE
PROGRESION VERTICAL
Ponce Gonzalez, M. G.

USO DE HERRAMIENTAS DIGITALES GISPARALA GESTION
DE DATOS DE EXPLORACION ESPELEOLOGICA
Nieves Mendoza, A. O. y Miguel-Nieto, A.

EXPLORACIONES ESPELEOLOGICAS EN LA REGION DE
TONALIXCO, VERACRUZ

Guerrero Alegria, J. B., Verde Ramirez, M. A. y Miranda Gamboa,
R. A

SPELEOTECH PORTAL Y APLICACION MOVIL
Ponce Gonzdlez, M. G., Rosiles Chena, D. C. y Gomez de Valle, H.

CENOTES URBANOS EN PLAYA DEL CARMEN
Rojo Garcia, R.

RESISTIVIDAD ELECTRICA Y RADAR APLICADO AL
ESTUDIO DE TUBOS DE LAVA EN TEPOZTLAN, MORELOS
Martinez Silva, I. D. y Dominguez Ramirez, L. A.

AGRADECIMIENTOS

NORMAS EDITORIALES

48

48

49

50

51

52

53

54

55

56






XTIV CONGRESO NACIONAL
MEXICANO DE ESPELEOLOGIA

RESENA Y MEMORIAS







XIV CONGRESO NACIONAL MEXICANO DE ESPELEOLOGIA
RESENA Y MEMORIAS

XIV NATIONAL MEXICAN CONGRESS OF SPELEOLOGY
REVIEW AND PROCEEDINGS

Luis Omar Calva Pérez'
'Grupo Pionero Espeleoldgico de Sonora. Hermosillo, Sonora.
Email: omarcalval3@gmail.com

Resumen

El Congreso Nacional Mexicano de Espeleologia (CNME) es organizado cada dos afios por la Union
Mexicana de Agrupaciones Espeleologicas (UMAE). La UMAE, constituida por varias asociaciones
espeleologicas voluntarias, tiene como principal objetivo fomentar y difundir la espeleologia mexicana a
través de la exploracion y documentacion de los ambientes subterraneos desde un enfoque multidisciplinario.
El XIV CNME, realizado en la ciudad de Hermosillo, Sonora, del 1 al 4 de febrero del 2019, fue
organizado por el Grupo Pionero Espeleologico de Sonora (G-PES). Este congreso resalta no solo por
la calidad de su programa, sino también por ser el primer evento de este tipo realizado en el noroeste de
Meéxico. A continuacion, se presentan las memorias del XIV CNME.

Palabras clave: UMAE, congreso, Sonora, reseiia, memorias.

Abstract

The National Mexican Congress of Speleology (CNME) is organized every two years by the Mexican Union
of Speleological Associations (UMAE). UMAE, which is constituted by several volunteer speleological
associations, has for main objective to encourage and disseminate Mexican speleology through the
exploration and documentation of subterranean environments from an interdisciplinary approach.

The 14th CNME was held in the city of Hermosillo, Sonora, from February 1st to the 4th, 2019, and it was
organized by the Grupo Pionero Espeleologico de Sonora (G-PES). This congress stands out not only by
the high quality of its programme but for being the first event of this type was held in the northwestern of
Mexico. Next below, the XIV CNME memories are presented.

Keywords: UMAE, congress, Sonora, review, memories.




Introduccion

Desde su fundacion en 1990, la UMAE se ha
encargado de realizar, en coordinacion con
sus agrupaciones afiliadas, el CNME cada dos
afios. La décimo cuarta edicion del CNME se llevo
a cabo en el estado de Sonora a principios del
2019, siendo el G-PES el encargado de su gestion
y organizacion. Esta fue la primera vez que un
grupo del noroeste de México se selecciond como
anfitrion del evento. El XIV CNME fue
presentado bajo la tematica de “Cuevas de Zonas
Aridas”, con la finalidad de dar a conocer el
potencial espeleologico del Desierto Sonorense.
Del 1 al 4 de febrero de 2019, Hermosillo fue un
foro destinado a la presentacion de avances sobre
investigaciones, exploraciones, resefias, talleres,
libros y diversos trabajos relacionados con la
espeleologia. El evento registrd una participacion
de mas de 200 personas provenientes de 14

estados de la Republica Mexicana (Baja
California, Campeche, Chiapas, Coahuila,
Guerrero, Jalisco, Ciudad de México,
Morelia, Nuevo Leo6n, Querétaro, Quintana

Roo, San Luis Potosi, Sonora y Yucatan) y de
nueve paises extranjeros (Bélgica, Brasil, Francia,
Italia, Japon, Portugal, Puerto Rico, Estados
Unidos y Uruguay).

Ademas de la gestion por parte del grupo anfitrion

y la UMAE, se conto6 con el apoyo de 22 institutos,
asociaciones, agencias, y empresas, entre las que
destacan la Union Internacional de Espeleologia
(UIS), la Federacion Espeleologica de América
Latina y del Caribe (FEALC), la National
Speleological Society (NSS) y la Asssociation for
Mexican Cave Studies (AMCS).

El programa del XIV CNME incluyd nueve
conferencias  magistrales  impartidas ~ por
académicos e investigadores de cuatros paises, 24
ponencias orales, 12 ponencias en la modalidad
de cartel, cinco talleres, concursos de fotografia y
topografia, presentaciones de libros, exposiciones
de arte por parte de Victor Cruz, mejor conocido
como ‘“el pintor de cuevas”, y Denisse Diaz,
ademas de la competencia denominada Espeleo
Games. Como es tradicion en el CNME, también
se realizaron visitas a algunas de las cuevas
ubicadas en el estado sede, siendo en esta ocasion
la Cueva de la Mariana y el tubos de lava Cerro
Blanco, San Miguel de Horcasitas y Moctezuma,
las cavidades elegidas. La figura 1 muestra
algunas de las actividades antes mencionadas.

A continuacion, se presentan las memorias del XIV
Congreso Nacional Mexicano de Espeleologia.
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Figura 1 a), b) y ¢). Muestra de las actividades realizadas durante el
XIV Congreso Nacional Mexicano de Espeleologia.
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CAVE RESEARCH IN MEXICO: A PROPOSAL FOR PARTNERSHIPS
WITH THE US NATIONAL CAVE AND KARST RESEARCH INSTITUTE
George Veni (USA)

US National Cave and Karst Research Institute (NCKRI)

& International Union of Speleology (UIS)
gveni(@nckri.org

The US National Cave and Karst Research
Institute (NCKRI) works to conduct and support
cave and karst research primarily in the US, but
also internationally in partnership with cavers and
scientists in other countries. NCKRI supported
some of the research at Cueva de Villa Luz,
Tabasco, mostly by supporting the studies of now
Dr. Laura Rosales Lagarde. This presentation helps
to introduce NCKRI to Mexican speleologists
in hopes of creating partnerships for important
scientific research that can benefit the world.
Several of the worlds’ longest and deepest caves
occur in Mexico. My 42 years of exploring and
studying caves in Mexico tells me of great research
needs and opportunities, and many in Mexico’s
smaller and lesser-known caves. Three examples
of potentially unique, important, research in
Mexico include Grutas de Carrizal (Nuevo Leon),
Grutas de Tolantongo (Hidalgo), and Actun Kaua
(Yucatan). The sources and reasons for the rare
presence of cool and warm streams in Grutas
de Carrizal are mysteries. Almost 40 years ago [

found the deep source of the 40°C river in Grutas
de Tolantongo, but there is much more the cave can
teach us about very deep groundwater flow and
what microorganisms may be underground. Actun
Kaua has perhaps the world’s greatest density of
passages in its maze, yet the origin of that maze
may suggest a new type of speleogenesis. NCKRI
is interested in studying these and other interesting
caves in Mexico, or assisting with their study, even
if only with information and analyses. Funding is a
challenge. Finding money in one country to support
research in different country is often difficult,
but I’ve learned that by working together it is
possible to accomplish much more than we could
alone. If any Mexican cave explorer, scientist, or
manager thinks they may benefit from research,
management, or educational partnerships with
NCKRI, please contact me at any time. NCKRI is
affiliated with the New Mexico Institute of Mining
and Technology, which works with UNAM and
other Mexican universities, and offers an avenue
for easier international collaboration.

LAS CUEVAS COMO UNA VENTANA AL PASADO

Laura Rosales Lagarde (USA/México)
Nevada State College, Southern Nevada Grotto, National Speleological
Society y Sociedad Mexicana de Exploraciones Subterrdneas.

lrosaleslagarde@gmail.com




Las cuevas han intrigado al hombre desde tiempos
inmemoriales. Nos han servido como refugio,
lienzo para el arte, sitios para ceremonias magicas,
repositorios de ofrendas y, mas recientemente,
como atractivos turisticos. Dentro de ellas
podemos encontrar minerales utiles, restos de
animales prehistoricos u organismos adaptados
especialmente al ambiente cavernario. Ademas de
estas riquezas, las cuevas preservan indicios del
pasado de nuestro planeta al proteger al material
dentro de ellas de la radiacion solar, el intemperismo
y la erosion.

Existen cuevas en diferentes tipos de rocas:
rocas volcanicas, donde los tineles de lava nos
muestran el paso de esta; o rocas sedimentarias,
que evidencian como el agua, proveniente de la
infiltracion y percolacion de agua de 1luvia a través
de fracturas en la roca, disolvié sus componentes.
Pero las cuevas pueden también formarse por el

ascenso de aguas subterraneas hacia la superficie.
La morfologia de los pasajes subterraneos, asi
como su representacion en un mapa en planta, en
perfil o transversal, son nuestros guias para inferir
codmo se formo la cueva. La misma agua que corroe
las rocas acarrea los minerales disueltos y los
deposita creando estalactitas, estalagmitas y otras
formaciones. Es posible calcular la temperatura a
la cual se depositaron estas formaciones a partir
de la proporcion del istopo de oxigeno en estos
minerales; también es posible asignar una fecha a
este proceso gracias al decaimiento radiactivo de
las trazas de uranio dentro de ellos. Ademas, la
combinacion de estos estudios nos permite inferir
el cambio en el clima en el pasado.

Por si fuera poco, las cuevas en nuestro planeta nos
pueden servir como sitios analogos para buscar
evidencia de vida pasada en otros cuerpos
celestes, como la Luna y Marte.

PHOTOGRAPHING CAVES
Philippe Crochet & Annie Guiraud (Francia)
Feédération Frangaise de Spéléologie
philippecrochet@wanadoo.fr

In the past decade we have dedicated ourselves to
cave photography all around the world; of course
caves of several European countries, but also
Hawaii and Iceland lava tubes, tropical caves of
Laos, Puerto Rico, Cuba, Borneo and Brazil. We
also visited some salt caves in Iran and recently
went to New Zealand and Australia. We will show
a selection of about 120 pictures of some of the

most beautiful caves from these countries, as well
as some well-known caves in France. For each
picture, we give a live comment on the context of
the trip, the photographic approach and techniques
used, and also some stories behind the shooting.
The objective is to show audience some
pictures while explaining how we work.



19S LEVANTANDO A MEXICO
Efrain Mercado Vazquez (Puerto Rico)
Federacion Espeleologica de América Latina y del Caribe

mercado.efrain@gmail.com

Con el lema de vida “el conocimiento que no se
comparte no sirve ni es util” y creyendo en la
solidaridad espeleologica y el reconocimiento
de los wvalores latinoamericanos por los
latinoamericanos, el objetivo de esta ponencia

radica en destacar la solidaridad de los mexicanos
ante los acontecimientos del terremoto del 19
de septiembre de 2017. Es un resumen sobre la
adversidad y la manera de anteponerse a ella.

LAS CUEVAS ANQUIHALINOS EN MEXICO: ECOLOGIA,
DIVERSIDAD Y ESPECIALIZACIONES
Luis Manuel Mejia Ortiz (México)
Universidad de Quintana Roo & Circulo Espeleologico del MAYAB
luismejia@ugroo.edu.mx

Debido al suelo carstico presente a lo largo del
territorio, el estado de Quintana Roo cuenta
con una reserva de agua subterranea bastante
importante a nivel nacional. Esta agua subterranea
constituye un ecosistema nico en comparacion
con otros ambientes acuaticos que podemos
conocer, ya que dos capas de agua de diferente
densidad confluyen en el subsuelo, produciendo
un ambiente de condiciones extremas y al que se
denomina ecosistema anquihalino.

De primera instancia podriamos pensar que
este ambiente subterraneo (de hasta 100 m de
profundidad) carente de luz y con bajo flujo de

energia no contiene vida, pero es justo ahi donde
existe una riqueza bioldgica escondida que favorece
a los invertebrados acuaticos mas abundantes, los
crustaceos, pues debido a su plasticidad evolutiva
es posible encontrar adaptaciones unicas que han
permitido su supervivencia en las condiciones
extremas que ofrece este ecosistema.

Esta conferencia muestra en qué consisten las
adaptaciones antes mencionadas, al igual que la
variedad de vida en este espacio y que produce
un alto endemismo a nivel mundial, dotando a
tales ambientes de una relevancia en las funciones
ecologicas y de conservacion.




LAS CUEVAS DE SOLIDARIDAD, QUINTANA ROO, MEXICO
Peter Sprouse (USA)
Association for Mexican Cave Studies
petersprouse@yahoo.com

The “Riviera Maya” area on the Caribbean coast
contains some of the longest caves in the world.
Sistema Sac Actun, located near Tulum, is the
second longest cave in the world at 360 km. While
the caves near Tulum are mostly underwater, the
systems to the north around Puerto Aventuras
also have extensive dry components. Mapping

efforts in this decade have resulted in the mapping
of approximately 300 km of dry passages. Many
new dry systems have been discovered, and dry
passages have been connected to underwater
systems. Cave mapping efforts are continuing,
even as many caves are being destroyed by rapid
development of the Playa del Carmen area.

INQUILINOS ALADOS DE LAS CUEVAS
Begoiia Iiiarritu Castro (México)
Instituto de Ecologia, UNAM
begonainarritu(@ciencias.unam.mx

Los murciélagos son quizd los habitantes
cavernicolas mas conocidos. Las cuevas para estos
mamiferos trogloditas son un recurso competente,
pues los murci¢lagos pasan gran parte de su vida
dentro de ellas. De las 301 especies de murciélagos
en Latinoamérica, 125 (42%) se refugian en cuevas
y de estas, por lo menos 13 especies conforman
colonias de miles o millones de individuos y otras
57 constituyen colonias de por lo menos cientos de
murciélagos. Esta seleccion se ve influida por la
temperatura, la humedad y la corriente de aire.

Debido a la estabilidad de condiciones que brindan
a sus ocupantes, mas del 65% de las especies de
murcié¢lagos en México utilizan las cuevas para
llevar a cabo interacciones intraespecificas como
el apareamiento, la formacion de lazos sociales
y la maternidad, restando esta ultima por el
costo energético requerido para vencer la fuerza
de gravedad con peso extra. Las hembras del

murciélago tequilero (Leptonycteris
yerbabuenae) migran desde el estado de
Jalisco, donde se encuentran con los machos,
hasta el Desierto de Sonora. Una colonia de
entre 100,000 y 200,000 hembras ocupan una
cueva en la Reserva de la Bidsfera del
Pinacate para dar a luz a una cria. Cada noche
antes de que ellas salgan en busca de néctar de
saguaro, agrupan a las crias en sitios particulares
de la cueva; al regresar, toman a la cria propia
y se transportan hacia otro lugar de la cueva. Es
precisamente este detalle de la historia natural de
la especie el que quise investigar durante mi
licenciatura, adentrandome en el estudio de la
conducta animal en vida libre. Con el apoyoy
guia del Instituto de Ecologia y el Instituto de
Investigaciones Biomédicas de la UNAM, fue
posible estudiar la conducta y dindmica de las
agrupaciones de crias.



HABITANTES PREHISPANICOS EN LAS CUEVAS DE LA SIERRA
MADRE OCCIDENTAL DE SONORA: CASAS EN ACANTILADO
Jupiter Martinez Ramirez (México)

Instituto Nacional de Antropologia e Historia
eljupiter@hotmail.com

El hombre siempre ha aprovechado las cuevas
como una alternativa habitacional y de refugio, o
bien, las ha considerado como espacios cargados
de magia, todo en funcion de su bagaje cultural y
complejidad social. En el caso de la Sierra Madre
Occidental en Sonora, las cuevas presentan poco
desarrollo, sin embargo, hacia el afio 900 d.C., una
gran mayoria de ellas fueron aprovechadas para
construir casas de adobe en su interior, un material
que por si mismo presenta caracteristicas fisicas
que permiten generar condiciones climaticas
ideales para la vivienda. El resultado de esta accion
ha sido la preservacion de una gran cantidad de
artefactos que, en otras condiciones, simplemente
se habrian desintegrado.

Laexistenciadeestascasas en cuevasse haobservado
en gran parte de las tradiciones arqueologicas del
suroeste de los Estados Unidos. Para el caso de

México, estas viviendas denominadas como
Cliff-dwellings, estdn principalmente asociadas
a la cultura Casas Grandes.

La conferencia se centra en las casas en cuevas
del estado de Sonora, especialmente en dos
sitios que han sido cuidadosamente excavados
y que han develado detalles intimos de los
habitantes prehispanicos, desde sus propios restos
momificados o su indumentaria hasta aspectos
tan comunes en la vida cotidiana como comer
palomitas de maiz, cortarse el cabello o asar
cucarachas de rio. Lo anterior, representa una
evidencia fundamental para promover la
conservacion y cuidado de estos sitios y sus
materiales, pues han sido objetivo de cazadores
de tesoros que ilusamente creen que los
indigenas prehispanicos guardaban tesoros y
monedas de oro entre sus ruinas.

NUEVAS CONEXIONES Y FRONTERAS EN LA EXPLORACION
E INVESTIGACION DEL SISTEMA HUAUTLA, OAXACA
Fernando Hernandez (USA)

Western Kentucky University, Underground Texas Grotto
& National Speleological Society
fdo.hdz@gmail.com

La Sierra Mazateca en Oaxaca es el hogar
de la cueva mas profunda de América, cuyas
dimensiones alcanzan los 1,560 metros de
profundidad y alrededor de 85 kilometros de pasaje.
La exploracion del Sistema Huautla data desde
los afos 60’s, cuando los primeros exploradores

de los Estados Unidos se aventuraron a esta
region. Desde entonces, muchas expediciones
de diferentes paises como México, Australia,
Inglaterra, Canada, entre otros, han contribuido a
la exploracion e investigacion del Sistema Huautla.
En los ultimos afios, el Proyecto Espeleologico




Sistema Huautla (PESH) y el Huautla Resurgence
Project, han organizado expediciones que buscan
ampliar nuestro conocimiento del sistema.

Entre 2015-2018, el PESH explor6 la zona norte
de la parte conocida como la Grieta, para extender
el limite del Sistema Huautla a su punto mas
septentrional y casi lleg6 a la superficie en una zona
que no ha sido visitada previamente. Asi mismo,
en el 2018 se conecto la cueva de Agua de Carrizo
(843 m) al Sistema Huautla en el area de La Grieta,
agregando entradas al Sistema Huautla para sumar
un total de 25. Fue por esta entrada en la que, por
primera vez en 37 aios, se realizo una travesia en la
que se ingres6 por un lugar en el sistema y se salio
por otra entrada distinta.

En el otro extremo del sistema, la resurgencia del
Sistema Huautla se encontr6 a través de un estudio
de tinte en los 80’s, realizado por el gedlogo
James Smith. El Huautla Resurgence Project
ha explorado la resurgencia del Sistema, que se
encuentra en el Rio Santo Domingo, hasta llegar
a una constriccion. Por esa razon, en el 2018, el
equipo de buceo se dirigié a La Cueva de la Pefa
Colorada para encontrar el camino hacia el Sistema

Huautla. Esta cueva esta ubicada cerca del poblado
de Loma Grande, en un cafion que desemboca
cerca de la resurgencia, pero tiene mayor elevacion
y una morfologia fredtica, lo cual puede significar
que es la desembocadura antigua del Sistema
Huautla. Esta cueva no habia sido visitada desde
la expedicion de Bill Stone en 1984, que culminé
en el Sifon 7. Stone observo agua moviéndose, lo
que le hizo pensar que esa era la mejor ruta para
conectar con Sistema Huautla. Lo anterior presento
una perfecta oportunidad para continuar con el
estudio del sistema comenzado por James Smith
en los 80’s, por lo que decidi dedicar mis estudios
de maestria al Sistema Huautla, buscando delinear
las rutas hidrologicas de la cuenca del Sistema
Huautla y asi entender mejor la espeleogénesis de
la cueva. A través de un estudio de tinta realizado
con los buzos en el Sifon 7, se logréd determinar
las rutas hidrologicas de la Pefia Colorada y su
relacion con diferentes resurgencias no conectadas
previamente al Sistema Huautla, como Agua de
Frio y Resurgencia HR. La investigacion atn esta
en proceso ¢ incluye mas estudios de tinta y analisis
geoquimicos de las resurgencias.
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BIODIVERSIDAD ASOCIADA A CUEVAS, CENOTES Y
CAVERNAS DE LA PENINSULA DE YUCATAN
Rojo Garcia, R.
Circulo Espeleologico del Mayab, A.C. Circuito del Pardo, Mz. 21, Lt.
11, Marsella 2, Playa del Carmen, Quintana Roo, México CP. 77710
chibebo(@yahoo.com

La Peninsula de Yucatan es una extensa plataforma
de roca caliza con relieve plano en la mayor parte
de su area; posee un par de zonas montafiosas, la
“Sierritade Ticul”al nortey “La Sierrade Calakmul”
al sur, cuyas elevaciones no sobrepasan los 360
msnm y su paisaje es tipicamente karstico. Debido
a la disolucion de la roca, la peninsula cuenta con
una abrumadora cantidad y variedad de fendmenos
karsticos: la cueva inundada mas grande del mundo
yace bajo su selva, miles de colapsos con acceso
al acuifero, localmente conocidos como cenotes,
salpican su geografia y las cuevas y cavernas
forman parte habitual de sus paisajes. Existe una
cantidad atn no determinada de especies asociadas
a estos fendmenos karsticos, desde bacterias hasta
el ser humano. Hasta el momento, no hay un
compendio de la biodiversidad de la peninsula
asociada a estos lugares. Por tal razon, y con el
objetivo de demostrar la importancia ecoldgica
de estos ecosistemas para su investigacion y
conservacion, este trabajo conforma una base

de datos justificada, hasta el momento, solo en
informacion bibliografica. La lista ha arrojado

datos muy interesantes que demuestran no solo el
esfuerzo de estudio, sino la gran biodiversidad que
depende del mundo subterraneo. Hasta el momento,
mas de 800 especies conforman este listado, siendo
los artropodos el grupo mas representado, seguido
de mamiferos y equinodermos. En la parte terrestre,
los acaros son el grupo dominante con mas de 60
especies, mientras que en el agua, se presentan
cerca de 30 especies de copépodos en los sistemas
anquihalinos. Las aves sonun grupo muy importante
que utiliza los cenotes abiertos, o ak’alché, como
refugio o zona de abastecimiento; de ellas se
reportan al menos 60 especies. En este trabajo se
recopild también la informacion de 33 especies de
la edad de hielo (Pleistoceno) encontrados en las
cuevas por diversos exploradores, entre ellas se
encuentra un pariente de los elefantes, el
gonfoterio Cuvieronius tropicus.

REGISTRO DE ACCIDENTES EN LAS CUEVAS DE YUCATAN (2011-2017)
Evia Cervantes, C.
Grupo Espeleologico AJAU
iguanoevia@gmail.com

El presente trabajo es un andlisis sobre un aspecto
de la actividad recreativa que se efectia en las
cavernas y cenotes ubicados en la peninsula de
Yucatan. Se trata de los accidentes que ocurren en
la actividad citada y cuyas causas pocas veces son

analizadas, a pesar de que en muchas ocasiones se
pierden vidas humanas. El objetivo de este trabajo
es dar a conocer los resultados del registro de tales
accidentes, a partir de una muestra obtenida a lo
largo de 7 afios, y compararlas a la muestra anterior




tomada en el periodo comprendido entre 1997-
2010, con el propdsito cuantificar su incremento
y valorar la gravedad del asunto. La obtencion
de los resultados ha sido posible gracias al uso de
metodologia cuantitativa y cualitativa. Para los
datos numéricos se han utilizado los instrumentos
de la estadistica descriptiva; en cuanto a la
informacioén contextual proveniente de las notas
hemerograficas, se ha recurrido al analisis del
discurso. Con el proposito de orientar claramente
el analisis, se definieron las siguientes variables:
fecha, fuente, municipio, nombre del accidentado,
edad, sexo, causa de accidente y cavidad donde
ocurrid. Se establecid ademas una definicion
operacional para dar cabida a todos los eventos

negativos que pueden suceder en los ambientes
subterraneos y subacuaticos. Los resultados indican
que estan ocurriendo mas accidentes por afio, que ha
aumentado el porcentaje de mujeres que sufrieron
accidentes en los ultimos afios y que la proporcion
entre los accidentes en cavidades naturales y
artificiales se ha mantenido practicamente igual.
Las conclusiones apuntan hacia la confirmacion de
la persistencia de las causas de los accidentes que
se hallaron en el periodo de estudio anterior. Como
trasfondo de estas causas estan las conductas
inapropiadas al visitar las cavidades y la falta de
una mejor capacitacion a los guias locales para
conducir con mayor seguridad a los visitantes.

ESTRATEGIA DE CONSERVACION DEL PATRIMONIO SUBTERRANEO
MEXICANO
Vargas Contreras, J. A.' y Escalona Segura, G.”
'Facultad de Ciencias Quimico-Biologicas, Universidad Autonoma de Campeche,
Campus V, Edificio D, Planta Baja Predio s/n por Av. Ing. Humberto Lanz Cardenas
y Fracc. Ecologico Ambiental Siglo XXIII, Colonia Ex Hacienda Kala, CP 24085 San
Francisco de Campeche, Campeche, Meéxico.
Jjalbino64@hotmail.com
2 El Colegio de la Frontera Sur, Unidad Campeche. Av. Rancho Poligono 2-A, Ciudad
Industrial, Lerma, Campeche, Campeche, México, CP 24500.
gescalon@ecosur.mx

Desde tiempos remotos, las cuevas son un recurso
que ha sido utilizado por el hombre en diversas
maneras, incluyendo refugio, explotacion y
diversion. Sin duda, algunas estas acciones han
impactado el ambiente cavernicola, modificandolo
y cambiando la conducta de la fauna cavernicola
mexicana, estimada en mas de 2,000 especies.
Este valor nos indica el grado de conocimiento de
las cuevas mexicanas, cuyo nimero citado oscila
entre 1,000 y 25,000, que son asociadas a suelos
yesosos, de roca caliza o carbonados que cubren
aproximadamente el 20 % del territorio karstico

mexicano. A pesar de que el pais cuenta con un
marco legal en pro de la conservacion de las cuevas
y las especies que las habitan, se considera que
se ha hecho poco en el tema. Entonces surge la
pregunta, /qué tenemos para promover o acentuar
la conservacion del patrimonio subterraneo? Se
ha generado informacion por diferentes grupos
de estudiosos (por ejemplo, bidlogos, gedlogos
y espeledlogos) sobre el binomio especies-
cuevas, pero se considera que aun se carece de
un listado formal, sistematizado y clasificado
sobre el patrimonio cavernicola. Esto nos pone



en desventaja al contar con un “inventario”
parcial, ademas, el patrimonio sufre de diversos
impactos y la problematica social, particularmente
la inseguridad, limitara o mermara cualquier
estrategia de investigacion de campo en algunas
partes del pais. Dada la gran superficie del pais
(mas de 2000 km?2), es probable que nuestras
estimaciones no sean precisas, por lo que urge
reanalizar la informacion disponible a la fecha.
Bajo el principio precautorio, se debe integrar la
informacion existente y usar nuevas herramientas
tecnologicas (camara térmica, escaner laser

y equipo de comunicacion, entre otros) para
reforzar la estrategia de conservacion del recurso
subterraneo a nivel nacional. Asi, esta ponencia
invita a los estudiosos y/o exploradores del
patrimonio subterraneo mexicano a la integracion
de informacion sobre la fauna cavernicola y sus
habitats, particularmente de los mamiferos, para
conocer su diversidad y sugerir estrategias para su
conservacion a una escala nacional, recayendo en
la Asociacion Mexicana de Mastozoologia A. C.,
Union Mexicana de Agrupaciones Espeleologicas
y The Association for Mexican Cave Studies.

CRONOLOGIA DE LA CONSERVACION DE CUEVAS POR ViAS
ALTERNAS POR LA SOCIEDAD ESPELEOLOGICA DE PUERTO RICO
Artiguez, C'. y Montes, M.>
Director Comité Conservacion, Sociedad Espeleoldgica de Puerto Rico
Email: artiguezcarlos@yahoo.com
*Presidenta, Sociedad Espeleologica de Puerto Rico
Email: socespeleologicapr@gmail.com

Al hablar de Espeleologia es inevitable pensar
en la proteccion, preservacion y conservacion
de los recursos naturales. No obstante, la
ignorancia, inconciencia, falta de sensibilidad,
municipalidades que no cuentan con los recursos
para manejar adecuadamente sus desperdicios
solidos y el sentido de lucro han creado que muchas
personas dispongan de forma irresponsable de las
cuevas. Este recurso no solo es importante por la
fragilidad de sus formaciones y el tiempo que le
toma renovarse, sino también porque a través de la
preservacion de este medio ambiente mantenemos
el recurso mas valioso, el agua. Durante sus 42
afios de existencia, la Sociedad Espeleoldgica de
Puerto Rico ha tenido como uno de sus propositos
conservar el recurso de las cuevas. Pero en los tres
aflos anteriores, esta intencion se ha incrementado
en gran manera gracias a la iniciativa del compafiero
Carlos Artiguez, apasionado por la conservacion,
quien ha nos motivado a limpiar nuestras cuevas
de forma intensiva. Se ha involucrado a las

agencias gubernamentales, a empresas privadas,
a comercios y parte de las comunidades aledafias
a las cuevas. Segun la experiencia, podemos
sefialar que la conservacion se puede agrupar de
estas maneras: Conservacion via Exploracion,
Conservacion via Educacion, Conservacion via
Alianzas, Conservacion via Apoyo Externo y
Conservacion via Gestiones de Control de Acceso-
Rehabilitacion de veredas de acceso a cuevas (luego
del paso de los huracanes Irma y Maria el pasado
mes de septiembre del afio). La pertinencia de esta
presentacion consiste en la labor que un grupo de
compaiieros han realizado de manera voluntaria,
sin fines de lucro y con una gran pasion en todo
su esfuerzo. Ademas, se ha hecho un estimado
del costo de estas operaciones si los participantes
fueran a cobrar por cada una de las limpiezas en
las cuevas. Nuestra motivacion al presentar este
trabajo es compartir nuestra experiencia con otros
paises y, a la vez, seguir tomando ideas de las
iniciativas de otros pueblos latinoamericanos.




HISTORIA DE LA ESPELEOLOGIA EN MEXICO: RELATOS PERSONALES
ACERCA DEL DESCENSO AL SOTANO DE LAS GOLONDRINAS (FEBRERO
DE 1974) Y COMO INFLUYO EN MI VIDA LA EXPLORACION
Pérez Gerardo, 1.

GEM Grupo Espeleologico Mexicano Av. Dr. Aguilar 36 Col Centenario,
Hermosillo, Sonora
ingepon(@gmail.com
cesarw2(@yahoo.com.mx

El relato tiene como objetivo aportar datos sobre
los hechos relacionados con la espeleologia en
Meéxico en la década de 1970, ademas de compartir
mi experiencia sobre el descenso al Sétano de las
Golondrinas, en el estado de San Luis Potosi.
También se busca exponer la influencia benéfica

que me ha aportado la exploracién a mis 82 afos
y rendir homenaje pdéstumo a Jorge de Urquijo
y Tovar, gran compaiero, maestro y uno de los
espeleodlogos pioneros mas influyentes en la historia
de la espeleologia de nuestro pais.

LA UVALA DE LAS JOYAS DE REAL MUNICIPIO PINAL DE AMOLES,
SIERRA GORDA DE QUERETARO
Camacho, C.!, Campos, P.? y Garcia, R.?
'Grupo Espeleologico de Querétaro, Querétaro.
camacho.carolina.m@gmail.com
*Grupo Espeleologico de Querétaro, UMAE — Union Mexicana de Asociaciones
Espeleologicas, ARCM — AltoRelevo Clube de Montanhismo, FPE - Federacdo
Portuguesa de Espeleologia, Querétaro.
pasicam@gmail.com
*Grupo Espeleologico de Querétaro, Querétaro.
rogerespelio(@gmail.com

En enero de 2016, un joven llamado Rubén Ramirez
Jiménez, de 17 anos, decidid entrar en un sétano
cercano al rancho Las Joyas de Real, en el municipio
de Pinal de Amoles, en el estado de Querétaro.
Rubén no regreso, asi que sus amigos pidieron
apoyo a la proteccion civil de Querétaro. Proteccion
Civil fue la encargada del rescate del cuerpo de
Rubén y comunico a Rogelio Garcia que el sotano
en Las Joyas de Real contaba mas de 300 m de
profundidad. EI Grupo Espeleologico de Querétaro

inici6 la exploracion del sétano en octubre de ese
mismo afo, denominando al proyecto como RRJ,
en honor al explorador fallecido. A lo largo de 2
afios, se exploraron cuatro sétanos en el lado sur
del ranchito Las Joyas de Real. Se presentan las
topografias de los sotanos explorados: 1) RRJ, con
-160 m; 2) San Juanito, con -50 m; 3) La Vaca, con
-50 m; y 4) Gringo, con -20 m. También expone un
analisis de la tivala y de las dolinas del lado sur de
Las Joyas de Real.



ESTUDIO DE FLUIDOS CORTICALES A PARTIR DE MICROTERMOMETRIA
DE INCLUSIONES FLUIDAS EN MINERALES NEOPRECIPITADOS EN
VETAS DEL SUMIDERO LA JOYA, TAXCO DE ALARCON, GUERRERO.
Aguilar-Ramirez, C. F.!

(Aguilar.ce.fe@gmail.com); Escorcia Albavera, F J'. (pako_eskor95@hotmail.com);
Herndandez-Vergara, R'. (rogeliohernandezvergara@gmail.com); Valdez-Barrera, L*.
(lenin_valdez@outlook.com); Bustamante-Merino, D". (calvitosan@hotmail.com); Pérez-
Nuries, O. A', (albafikal7@hotmail.com), Aranda-Sotelo, P. D', (aransopad@ gmail.
com), Mejia-Ramirez, O. M’, (aloscar230211@gmail.com); Juarez-Mojica, I, (ileana
taxco@hotmail.com); Caniedo-Mata, D*, (dariomatak@hotmail.com), May-Higuera, K,
(karimay.hig@gmail.com); Avilés-Paco, A’, (alejandro_avilez96@hotmail.com), Aranza-
Rojano, L. A*, (angelaranza8@gmail.com), Bustamante Barrera, A. A’, (halofjo@hotmail.
com). 'Grupo Espeleologico Tlayolotl.

El Sumidero La Joya se desarroll en calizas de la
Formacion Morelos (Albiano-Cenomaniano). Su
historia espeleogenética es bastante compleja, dadala
sobreposicion de eventos geologicos que se registran
en la region, entre los que destacan: exhumacion y
acortamiento de la secuencia sedimentaria, actividad
de fallas laterales y transpresivas, y magmatismo de
afinidad 4cida. En cada evento registrado existe una
interaccion fluido-roca que, entre otras cosas, genera
fracturamiento por presion de poro, disolucion
y re precipitacion mineral, ademés de ocasionar
deformacion. La formacion del Sumidero La Joya
se ve favorecida con el desarrollo de estructuras
geologicas que, en contacto con fluidos corticales,
propician la disolucion de las rocas carbonatadas que
las hospedan. Dichos fluidos poseen caracteristicas
fisico-quimicas particulares como firma de cada

evento geologico regional. La activacion de fallas
y magmatismo generan que Ssu CoOmposicion
cambie, dando como resultado una configuracion
particular de los conductos que lo conforman en
cada episodio. El estudio de microtermometria
de inclusiones fluidas realizado en vetas formadas
durante la deformacion de la secuencia carbonatada
y minerales precipitados durante el desarrollo de
galerias, nos permite discriminar entre las diversas
fuentes de fluidos que pudieron participar en la
disolucion de la roca. A partir de dicho estudio sera
posible determinar el origen de fluidos: marinos,
metedricos, magmaticos y mezclas de ellos, asi
como parametros composicionales de los mismos.
Con los resultados obtenidos sera posible conocer
las condiciones fisicoquimicas en las cuales se
form¢ El Sumidero La Joya.

ERM A TRAVES DE LA HISTORIA
Guerrero Alegria, J. B.'y Cruz, C.?
Espeleo Rescate México (ERM). 2URION ccg_boboli@yahoo.com.mx




Espeleo Rescate México (ERM) es un grupo
autobnomo de rescatistas capacitado técnicamente
y administrativamente en rescate subterraneo. Se
presenta una breve resefia de los antecedentes,
fundadores y principales actividades del grupo,
como son capacitacion, simulacros y rescates.

ERM cuenta con una estructura administrativa que
permite la rapida intervencion sin movilizacion de
personas a menos que se requiera y, en los tltimos
5 afos, la intervencion de ERM en rescate ha sido
principalmente hacia la poblacion.

30 ANOS DE EXPLORACION Y TOPOGRAFiA ESPELEOLOGICA EN EL IPN
Mendoza Contreras, S.A.'* y Miguel-Nieto A.?
124rea de Espeleologia de la Asociacion de Excursionismo y Montariismo del Instituto Politécnico
Nacional. Av. Luis Enrigue Erro, S/N. Unidad Profesional Adolfo Lopez Mateos, Zacatenco,
delegacion Gustavo A. Madero, Ciudad de Meéxico
‘ale_jingo@hotmail.com
‘espeleo_aemipn(@hotmail.com

Los origenes del Area de Espeleologia de la
Asociacion de Excursionismo y Montafiismo del
Instituto Politécnico Nacional se remontan a los
afios sesenta, sin embargo, la exploracion de nuevas
cavidades por parte del grupo no inicio sino hasta
1989 en el estado de Hidalgo, con una exploracion
en la que se reconocio solamente una cavidad. Hoy,
a 30 afios de distancia, la exploracion es una de las
actividades fundamentales del Area. Con mas de 40
expedicionesrealizadas enseis estados delareptblica
(Hidalgo, Michoacan, Querétaro, Estado de México,
Puebla y Oaxaca), las 135 cuevas descubiertas,
exploradas y topografiadas por el grupo suman un
total de 14,351.75 km de longitud y 5,596.7 km de
profundidad, entre las que se encuentra el famoso
sotano La Culebra, que, con 362 m de desnivel,
es el tercer sotano mas profundo del pais; también
son destacables los Sotanos Tepetlaxtli 1 y 3, en la
Sierra Negra de Puebla, cuyos 274.96 m y 358.84
m de profundidad, respectivamente, no han marcado

el fin de su abismo, y el Proyecto Espeleologico
Sierra Mixteca, que desde su creacion en 2011 cifra
en su registro 45 cuevas. Este recorrido historico a
través de los archivos del Area busca compartir con
la comunidad espeledlogica fotografias, graficas,
estadisticas y topografias sobre el trabajo que el
grupo politécnico ha realizado a lo largo de tres
décadas, asi como exhortar a la misma a continuar
con la fascinante actividad de la exploracion de
cavidades en nuestro pais. Ademas, este trabajo
pretende mostrar la evolucion que ha tenido el grupo
alo largo de 30 afos y como es que se paso de hacer
solo croquis a hacer levantamientos topograficos
de mejor calidad y a elevar los estandares para el
diseflo de topografias. Es importante mencionar que,
a través de este proceso de evolucion, el Area cred
una plantilla digital con los simbolos mas utilizados
en las topografias espeleologicas, misma que se
presenta como una propuesta para unificar criterios
anivel nacional.



EXPLORACION TLALOC 2018 SIERRA NEGRA, XOCHIAPA, PUEBLA.
Cruz-Garcia, C.'; Romero-Hernandez, E.2?, Cruz Morales, M., Guerrero-
Martinez, G.* y Pannuzzo, G.°

123 *URION. *Gruppo Speleologico Bergamasco Le Nottole
‘ecg boboli@yahoo.com.mx, ’ipogeorge(@gmail.com

Como parte de los festejos por el Aniversario
numero 20 de la Exploracion Tlaloc 2008, en la cual
mexicanos e italianos exploramos exitosamente la
zona de Hueytamalco, este afio, especificamente del
23 de marzo al 6 de abril de 2018, el grupo Union
de Rescate e Investigacion en Oquedades Naturales
(URION, A.C.), junto con nueve espeledlogos
italianos del Gruppo Speleologico Bergamasco
Le Notole, uno del IPN, dos de la UNAM y uno
independiente, nos reunimos nuevamente, ahora
para explorar una zona de la Sierra Negra en la
localidad de Xochiapa, Municipio de Coyomeapan,
Puebla. Fuimos informados del potencial de este
lugar por miembros del grupo URION que tienen
familia cerca del sitio. Por ello, el objetivo fue
topografiar la Cueva del Oso, donde hace 3 afios se
encontrd el fosil de un oso perezoso, y explorar la
zona para identificar y topografiar nuevas cuevas.

Usando un Disto marca Leica y la aplicacion
Topodroid se complet6 la topografia de la Cueva
del Oso. Dividiéndonos en grupos pequefios,
descubrimos alrededor de 40 cuevas, la mayoria
de poca profundidad. La cueva mas profunda fue
Piedra Blanca, con 160 m de desnivel. Posiblemente,
el descubrimiento mas importante se realizo el 3
de abril, cuando encontramos los restos de lo que
parece ser otro 0SO perezoso, pero esto aun esta por
definirse, pues el hallazgo fue reportado al INAH
para que se realicen los estudios correspondientes.
Aunque las cuevas encontradas no son profundas, es
probable que algunas tengan desarrollo horizontal,
sin embargo, no continuamos explorandolas debido
a que se cierran por derrumbes. La zona tiene
potencial paleontoldgico, ya que se han encontrado
fosiles en 2015 y 2018.

LA FAUNA CAVERNICOLA DE TABASCO
Palacios-Vargas, J. G.
Laboratorio de Ecologia y Sistematica de Microartropodos, Departamento de Ecologia y
Recursos Naturales, Facultad de Ciencias, UNAM, 04510, México, D. F., México.
troglolaphysa@hotmail.com

Se hace una recopilacion de las investigaciones
realizadas sobre la fauna de las cuevas de Tabasco
y una lista de las especies conocidas hasta la fecha.
Ademas, se hizo una primera prospeccion a dos
cavidades para ver las posibilidades de desarrollar

proyectos de investigacion. Adicionalmente, se
visito la Cueva de Las Sardinas con la finalidad de
evaluar la situacion que presenta en la actualidad.

Se hizo una visita a dos cavidades. La primera en
Grutas de Ixta-Ha, en Agua Blanca, y la segunda en




un tnel cerca del puente Boca del Cerro, rumbo a
Tenosique. En la primera se observé que solo existen
caracoles gasteropodos en su mayoria calcificados,
mientras que en la segunda se observaron

murciélagos hematdfagos, aracnidos del orden
Amplypygi y cucarachas, asi como una lagartija del
género Lepidophyma (Xantusiidae) alimentandose
de ellas.

EXPLORACION SUBACUATICA PARAEL REGISTRO DE LAFAUNA
CAVERNICOLA Y LAS CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL
CENOTE CHEMPITA EN LA ISLA DE COZUMEL
Yaiiez, G.' y Mejia-Ortiz, L. M.”

!Circulo Espeleologico del Mayab A. C.
2Lab. de Bioespeleologia y Carcinologia, DDS, Universidad de Quintana Roo
luismejia@ugroo.edu.mx

El presente trabajo muestra el proceso de la
exploracion subacuatica del sistema Chempita en la
Isla de Cozumel, el cual consta de una profundidad
maxima registrada de 50 metros. Este sistema es
un cenote tipicamente anquihalino, es decir, tiene
dos capas de agua bien definidas (agua dulce/agua
marina). Para la elaboracion del mapa se realizaron
varias exploraciones subacudticas con ayuda de
equipo autonomo Scuba, lo que permitio el registro
de la amplitud y profundidad. Posteriormente, se
registraron los organismos existentes en la capa de
agua marina; para esto, se colectaron las muestras en
viales y luego se analizaron el laboratorio, lograndose
la identificacion de los camarones Anchialocaris

Paulini 'y  Agostocaris  zabaletai;  los
isépodos Metacirolana mayana, y los anfipodos
Mayawekelia sp. 'y Remipedias del género
Xibalbanus sp.

Con auxilio de un hidrolab 5 se registraron los
perfiles de temperatura, oxigeno disuelto y salinidad
con respecto a la profundidad. Se encontrd que, a
los 25 m, se presenta la haloclina que da paso a la
capa marina, mientras que los valores de oxigeno
son muy bajos y la temperatura fue ligeramente
menor con respecto al aumento de la profundidad.
Las condiciones ambientales y su relacion con la
profundidad, asi como al tiempo de desarrollo de la
cueva, son discutidos.



NUEVOS REGISTROS DE FAUNA CAVERNICOLA EN CUEVAS
DEL OCCIDENTE DE MEXICO
Ayala-Téllez, H. L.}, Padilla Cardenas, G. R.2 y Herrera Lizaola, O. A.?
L 2Departamento de Ciencias Ambientales, Centro Universitario de Ciencias
Bioldgicas y Agropecuarias, Km. 15.5 Carretera Guadalajara-Nogales,
Predio las Agujas, Nextipac, Zapopan, Jalisco. *Pasante de Biologia, *Sistema
de Universidad Virtual, *,? Universidad de Guadalajara.
"hayala@cucba.udg.mx
Zouzzpadillact@gmail.com
’oraliaraceli@hotmail.com

En afios recientes se han descubierto cuevas con
gran riqueza faunistica, con numerosos habitats
subterraneos que presentan complejos mecanismos
de colonizacion. Las cuevas desempefian un papel
importante como salvaguardas de especies animales
Unicas, incrementando asi la biodiversidad de las
regiones del planeta donde éstas se encuentran. Los
animales que habitan las cuevas exhiben diferentes
grados de adaptacion a este ambiente, debido, ante
todo, a las singulares condiciones de obscuridad,
silencio, humedad relativa y temperatura constante,
que convierten al sistema subterraneo en un entorno
terrestre excepcional, por lo que la rareza de muchas
de estas especies cavernicolas despierta un especial
interés en su conservacion.

El objetivo de este trabajo es contribuir al
conocimiento y conservacion de las formas de vida
que habitan en cuevas, compilando y actualizando
la informacion existente para el estado de Jalisco. Se
realizaron los muestreos directos y de acuerdo a los
diferentes especimenes, utilizando redes, trampas,
pinzas, frascos, viales, etc.,conlastécnicas especificas
en cada caso. El trabajo de campo y prospeccion
de cuevas se realizd las técnicas de progresion,
analizando a detalle los espacios y posibles

habitats de las especies presentes. Se analizaron las

muestras bajo estereoscopio y microscopio. Para

su identificacion se utilizaron claves taxondmicas,

asi como revisiones de los ejemplares con el apoyo

de especialistas. El resultado, hasta ahora, sobre la

identificacion de la fauna cavernicola encontrada es

de cinco Phylum: Annelida, Arthropoda, Mollusca,

Nematoda, Chordata; diez clases: Clitellata,
Arachnida, Malacostraca, Entognatha, Insecta,
Diplopoda, Gastropoda v Mammalia, Amphibia,

Reptilia; 18 ordenes: Araneae, Scorpiones, Isopoda,

Thysanura, Blattodea, Coleoptera, Dermaptera,
Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Orthoptera,
Amblypygi, Psocoptera, Spirobolida, Haplotaxida,

Chiroptera, Testudines y Anura.

Meéxico ofrece mucho en el campo de la investigacion

subterranea. Numerosos investigadores coinciden

que el pais tiene una de las faunas cavernicolas mas

ricas y diversas del mundo. En el estado de Jalisco,

hay habitats cavernicolas donde se desconocen

qué especies existen y el estado actual de sus

poblaciones. El conocer su inventario permitird un

avance importante en el conocimiento de la fauna

cavernicola.




ESTADO DE LA ENSENANZA DE LA ESPELEOLOGIA EN MEXICO
Tiburcio Sanchez, A.2 Huerta Ibarra, 1.2 ; Tiburcio Sanchez, 1.3
!Instituto Tecnoldgico Superior de Cajeme, atiburcio@itesca.edu.mx
2Centro de Estudios Kdrsticos La Venta, israhuerta@yahoo.com.mx

3Centro Cultural Xitle, iletib@hotmail.com

Por la abundancia de karst, México es considerado
como un paraiso para la practica de la espeleologia.
En los ultimos afios se ha visto un aumento en el
numero de personas que practican la actividad en su
modalidad deportiva, sin embargo, se percibe una falta
de organizacion para desarrollar, proponer y difundir
la actividad con fundamentos tedricos y practicos
solidos que brinden los elementos minimos para
realizar la actividad de manera segura y respetando
las condiciones fragiles del medio cavernicola. De
ahi que el objetivo de este trabajo sea realizar un

diagnostico del estado actual de la educacion de la
espeleologia en México. Para ello se identificaron
los clubes de espeleologia que hay en el pais y se
determind en cudles de ellos se incluye formacion de
tipo teodrico o practica, ademas de las caracteristicas
de este tipo de formacion, como son, obligatoriedad,
numero de cursos presentes, contenido tematico y
recursos utilizados en los cursos. Se considera que este
trabajo es un diagnostico de las areas de oportunidad
que existen en la educacion espeleoldgica a nivel
nacional en México.

LAESPELEOLOGIA COMO UN FACTOR DE DETRIMENTO HACIA
LOS AMBIENTES SUBTERRANEOS
Gomez-Estrada, L. B.

Area de Espeleologia de la Asociacién de Excursionismo y Montariismo del Instituto
Politécnico Nacional. Av. Luis Enrigue Erro, S/N. Unidad Profesional Adolfo Lopez
Mateos, Zacatenco, delegacion Gustavo A. Madero, Ciudad de Meéxico
Jackbykai@hotmail.com.
espeleo _aemipn@hotmail.com

La espeleologia ha sido un puente importante
entre la sociedad y el entendimiento para lograr la
conservacion de los ecosistemas subterraneos, sin
embargo, nuestro paso por las cuevas produce un
impacto que pone en riesgo el equilibrio de estos
delicados ambientes, aunque la intencion no sea causar
tales afectaciones. En gran medida, tales dafios se
deben a los conocimientos parcializados que se tienen
sobre dichos entornos, por lo que el objetivo de este
trabajo documental consiste en analizar los factores

de deterioro que aportamos como espeledlogos a los
ambientes cavernarios, ya sea de manera consciente
o inconsciente. La reflexion se inicia en el proceso
formativo del espeledlogo, continuando en los habitos
adquiridos durante la practica y, por Gltimo, se enfoca
hacia la construccion de una cultura espeleoldgica
conservacionista, cuya principal caracteristica es la
adopcion de costumbres de exploracion y visita de
bajo impacto ecologico.



UMAE: LOGROS, RETOS Y ALCANCES DE LA ESPELEOLOGIA EN MEXICO
Tec Pool, F.
Union Mexicana de Agrupaciones Espeleologica. México.
presidencia@umae.org

Meéxico es un pais reconocido a nivel internacional
en el &mbito de la espeleologia debido a la diversidad
de cuevas que se encuentran a lo largo del territorio
nacional. En 1990, se fund6 la Unién Mexicana de
Agrupaciones Espeleologicas (UMAE) como un
organismo que represente a los espeledlogos de
Meéxico a nivel nacional e internacional y que sea
integrado por varios grupos del pais. La funcion

principal de esta asociacion es fomentar y difundir la
espeleologia en México a través de la exploracion y
documentacion del patrimonio subterraneo de manera
cientifica, técnica, turistica y deportiva. El objetivo
de este trabajo es compartir el panorama actual de la
UMAE con respecto a los logros, retos y alcances que
ha tenido.

OBSERVACIONES ESTACIONALES DE LEPTONYCTERIS YERBABUENAE
(CHIROPTERA, PHYLLOSTOMIDAE) EN JALISCO
Ayala-Téllez, H. L. y Herrera-Lizaola, O. A.2
!Departamento de Ciencias Ambientales, Centro Universitario de Ciencias Biologicas y
Agropecuarias, Km. 15.5 Carretera Guadalajara-Nogales, Predio las Agujas, Nextipac,
Zapopan, Jalisco. 2Sistema de Universidad Virtual, *,?Universidad de Guadalajara.
"hayala@cucba.udg.mx (HLAT)
Yoraliaraceli@hotmail.com (OAHL)

En el occidente de México hay muchos trabajos
sobre murciélagos en general, sin embargo, con
respecto a murci¢lagos de cuevas hay pocos. Es
importante conocer qué especies de murciélagos
habitan las cuevas y el tamafio de sus poblaciones
para iniciar procesos de registros sistematicos. Como
parte del proceso de identificacion de refugios de
murcié¢lagos en Jalisco, se observaron cinco cuevas
con presencia de Leptonycteris yerbabuenae (Don
Pancho, Campana, Cucuciapa, Chapuzon y Toscano),
donde se registraron su riqueza y abundancia durante
cuatro temporadas del afio. Se realizaron muestreos
una noche por temporada abarcando las temporadas

climaticas del estado, utilizando el método de captura
directa, con redes de niebla y video grabacion; para
las cuevas con alta presencia de individuos, el método
de conteo con Video Infrarrojo MDC se utilizd para
la estimacion de la poblacion de murciélagos. Se
registraron abundancias cambiantes durante el afio:
la poblacion mas alta calculada para la cueva de Don
Pancho es de 105,000, mientras que la mas baja es
de 40,000; para La Campana, el rango oscila entre
54,000-28,000; para Cucuciapa entre 20,000-7,000;
Chapuzon, 15,000-5,000; y Toscano tUnicamente
360-17, presentes solo en temporada de Iluvias. Se
observaron diferencias de poblacion entre las cuevas




y temporadas, lo que apunta a un desplazamiento
altitudinal de L. yerbabuenae. En altitud media
(900-1300 msnm), la poblacion en las cuevas es mas
abundante en la temporada de secas, pero al final de la
temporada de lluvias disminuye, evidenciando un
desplazamiento. Hay un incremento en el numero
de individuos a menor altitud (<900) y también a
mayor altitud (>1300), lo que sugiere un movimiento
estacional entre refugios. Existe movilidad tanto
hacia la costa como al interior del estado, ademas, las

hembras migran hacia el norte de México. Cuando se
presenta una mayor concentracion en los sitios entre
los 900 y 1300 msnm, es en la temporada de secas,
que coincide con la floracion del pitayo (Stenocereus
queretaroensis). Aun se desconocen muchos
aspectos de la ecologia de las comunidades de
murciélagos en el estado de Jalisco, por lo que este
conjunto de cuevas es importante como refugio para
las especies de murciélagos que las habitan.

NUEVO COMITE EDITORIAL DE LA REVISTA MUNDOS SUBTERRANEOS
Tiburcio-Sanchez, A.
Revista Mundos Subterraneos. Union Mexicana de Agrupaciones Espeleologicas.
revista.mundos.subterraneos@gmail.com

El pasado mes de abril de 2018, la revista Mundos
Subterraneos renovo a su equipo editorial como parte
de los cambios propuestos por la actual mesa directiva
delaUnion Mexicanade Agrupaciones Espeleologicas
(UMAE). El propésito de esta ponencia es presentar
a este nuevo equipo y sus objetivos de trabajo. Esta
transformacion no significa en absoluto una ruptura,
se espera sea una continuacion a la enorme labor
realizada por el anterior Editor, el Dr. José Palacios,
quien fue fundador de la UMAE, asi como la persona
que ided y llevo a cabo la noble labor de dirigir
esta revista durante tantos afos. El nuevo equipo

editorial espera continuar con dicha labor y expandir
el reconocimiento de la revista a nivel nacional e
internacional. Este ntimero es fruto de la transicion
antes mencionada, en la cual hemos buscado elevar la
calidad del contenido de los articulos por medio de un
proceso de arbitraje y evaluacion mas rigurosa de los
trabajos, tarea en la que han colaborado distinguidos
especialistas. Esperamos que los autores valoren
este esfuerzo, acepten las criticas de los revisores y
realicen los cambios sugeridos para que los lectores
encuentren articulos con informacion actual, oportuna
y relevante en el ambito de la espeleologia.

CONTRASTES DEL TURISMO Y LA ESPELEOLOGIA UMAE
Ponce Gonzalez, M. G.
Union Mexicana de Agrupaciones Espeleologicas, Comision de turismo.
Argentina 826, Fracc, América, Saltillo, Coahuila, México.
mpmexcaving@gmail.com




Una de las grandes experiencias que he tenido
como espeledloga es la participacion en actividades
turisticas. Mucho tiempo luché en oposicion al
turismo en cuevas, sin embargo, los congresos
realizados y la convivencia con otros espeledlogos
que trabajan la parte turistica de las cuevas a nivel
internacional fueron abriendo mi vision, a la par de
capacitarme y certificarme como guia. Comprender
¢éste gran elefante blanco ha sido un largo camino
y reconozco que aun me falta mucho por aprender.
En los foros espeleologicos se ha discutido la
importancia de dar a conocer algunas cuevas para
el disfrute turistico, de uno de ellos recuerdo una
discusion entre Tullio Bernabei y los asistentes
respecto al tema. Tulio destaco la importancia de
“Conocer para Conservar’. Esta frase me marco
y, tiempo después (2005) desarrollé un proyecto
llamado EspeleoCoahuila, en el que he trabajado
por 18 afios. “Conocer para conservar los recursos

subterraneos” es una linea tan delgada entre el turismo
y la espeleologia que es necesario que la gente de
empresas turisticas que ingresa a la Unién Mexicana
de Agrupaciones Espeleoldgicas comprenda. Cuando
creces como espeledlogo aprendes a amar esta
actividad, toda accién emprendida es voluntaria y
las disciplinas deportivas y cientificas no son un
negocio, sino que son las herramientas y técnicas
empleadas para investigar, documentar y explorar
nuevos pasadizos. El trabajo de cientos de cueveros
se ve, a veces frustrado, por los intereses econdmicos
de las empresas turisticas o guias que no logran
comprender esta parte medular. En representacion de
la Comision de Turismo, presento los contrastes del
Turismo y la Espeleologia, asi como una propuesta
de lo que las agrupaciones espeleoldgicas pueden
hacer para mediar con las comunidades que viven en
las cercanias de las cuevas; ademas, se extiende una
invitacion a participar en la comision.

PROPUESTA DE INDICADORES INTEGRATIVOS PARA EL. MANEJO
DE SISTEMAS SUBTERRANEOS TURISTICOS
Negrete Macias, M. G." y Mejia-Ortiz, L. M.?

'Posgrado en Gestion Sustentable del Turismo Universidad de Quintana Roo,
Campus Cozumel, mariana_negrete@hotmail.com*Laboratorio de Bioespeleologia
y Carcinologia de la Universidad de Quintana Roo, Campus Cozumel
luismejia@ugroo.edu.mx

Las cuevas turisticas son lugares que atraen visitantes
por tres principales razones: la estética del paisaje, la
cultura y el valor cientifico. Este tipo de turismo se
ha vuelto cada vez mas popular, lo que ha generado
el paulatino incremento en el niimero de turistas que
se recibe y la necesidad de implementar herramientas
de gestion que mejoren el manejo del sitio y
propicien su cuidado. En el municipio de Solidaridad,
Quintana Roo, entr6 en vigor en enero del 2018 el
Reglamento de Actividades en Cenotes, Cavernas y
Grutas, donde uno de los requisitos solicitados para
operar, es el conocimiento de la capacidad de carga,

una herramienta que permite controlar el impacto
causado por el turismo, controlando la entrada de
visitantes. Por lo que se realizo un estudio utilizando
al sistema subterraneo de la empresa Rio Secreto
para la identificacion de los posibles indicadores
integrales que permitan el manejo de estos sistemas.
Para lo anterior se realizaron visitas con la finalidad
de registrar las apreciaciones del turista, conocer
las estrategias de manejo por parte de los guias
turisticos y registrar las variaciones ambientales de
temperatura. Paralelamente, se realizaron entrevistas
semi-estructuradas a actores especializados como




buzos de caverna y guias de turistas independientes,
con lo cual se elaboraron andlisis estadisticos para
valorar la importancia de cada uno de los indicadores
identificados.
Con este analisis se construy6 un modelo de manejo
de los sistemas subterraneos en donde los indicadores
propuestos son:

a) cumplimiento de la normatividad vigente

b) capacitacion de los guias

¢) disposicion de residuos

d) temperatura

e) calidad del agua

f) satisfaccion del cliente

g) cobertura vegetal

h) monitoreo de especies

1) infraestructura

j) seguimiento del cambio en la demanda

turistica.

En conclusion, este modelo multidimensional
nos demuestra que existen diversos factores que
se relacionan con la capacidad de carga y no solo
la cantidad de personas que visitan una zona. Es
importante considerar que existirdn variaciones en
este modelo al momento de ajustarlo a sistemas
subterraneos diferentes.

CAVERNAS TURISTICAS EN MEXICO Y BRASIL: ANALISIS
COMPARAIVO PREELIMINAR DE LA TIPOLOGIA DE
ESPELEOTURISMO Y Y PERSPECTIVAS DE SUSTENTABILIDAD
Figueiredo, L. A. V. ', 2
!Centro Universitario Fundagdo Santo André (CUFSA) (Profesor Doctor) *Grupo de
Estudos Ambientais da Serra do mar (GESMAR) (Santo André, Sdo Paulo, Brasil).
lafonso.figueiredo(@gmail.com

Brasil y México disponen de un gran potencial
de cavernas turisticas distribuido a lo largo de
su territorio nacional. Aunque las tipologias son
diversas, predominan las actividades mas rusticas, o
sea, aquellas que no requieren tanta infraestructura,
como ocurre en las llamadas show caves. El presente
estudio tuvo como objetivo hacer un analisis
comparativo de la situacion del turismo en cuevas
de algunas regiones de México y Brasil. Fueron
descritos y comparados diversos indicadores: gestion
del patrimonio natural, caracteristicas fisiograficas,
aspectos historicos, potencial espeleoturistico, perfil y
demanda turistica, monitores ambientales, educacion
ambiental y conflictos existentes. Entre las regiones
evaluadas entre 2008-2018 se encuentran: a) México
(la Huasteca Potosina [San Luis Potosi], la Riviera
Maya [Quintana Roo], Cuzama, Homun, Calcehtok
y Tekax [Yucatan]); b) Brasil (Vale do Ribeira y Serra

do Itaqueri [Sdo Paulo], Luminarias, Circuito das
Cavernas y Vale do Peruagu [Minas Gerais], Tijuca
[Rio de Janeiro], Bonito [Mato Grosso do Sul],
Terra Ronca [Goias], Arraias y Aurora do Tocantins
[Tocantins], Iraquara y Chapada Diamantina
[Bahia]). Se observo cierta semejanza en cuanto a las
potencialidades del paisaje y los conflictos incidentes,
sin embargo, existen particularidades en cuanto al
perfil del turismo. Se constatd que en algunas de las
cuevas turisticas estudiadas existen actividades que
reconocen el desarrollo sostenible y la aproximacion
con la poblacion local para la proteccion ambiental
de esos importantes patrimonios espeleoldgicos,
pero diversos problemas socioambientales todavia
necesitan ser resueltos. También se constatd que,
mientras en Brasil se aprecian mas las cavernas
insertadas en areas protegidas y, consecuentemente,
la existencia de un plan de manejo, vemos que en



Meéxico existe una mayor valorizacion cultural de las
cavernas, ya sea desde el punto de vista del patrimonio
arqueoldgico relacionado, o desde el punto de vista
del fortalecimiento del usufiucto por las poblaciones
locales. Considerando a las actividades didacticas y
ecoturisticas en cuevas, se espera que ellas beneficien
tanto la proteccion ambiental como los aspectos

histdrico-culturales y la participacion efectiva de las
comunidades locales. Otro aspecto importante a destacar
es la posibilidad de abrir horizontes para las actividades
de aventura en ambientes naturales, no olvidando la
relacion ciencia-cultura-naturaleza, ni descartando los
aspectos perceptivos y la inmersion teltrica.

ULTIMOS DESCUBRIMIENTOS EN EL SISTEMA CHEVE
Miguel-Nieto, A.

Area de Espeleologia de la Asociacion de Excursionismo y Montafiismo del Instituto
Politécnico Nacional. Av. Luis Enrique Erro, S/N. Unidad Profesional Adolfo Lopez
Mateos, Zacatenco, delegacion Gustavo A. Madero, Ciudad de México.
adrian_m_n@hotmail.com
espeleo_aemipn@hotmail.com

ElSistema Cheve seencuentraenel estadode Oaxacay
eslasegunda cuevamas profundade México. Desde su
descubrimiento en 1987 por espeledlogos de Estados
Unidos de América y hasta el 2003, se ha logrado
descender hasta 1,484 m de profundidad, llegando
a un segundo sifon. Posteriormente, se han buscado
otras alternativas para alcanzar mayor profundidad,
continuando la exploracion en municipios aledafos
sin éxito, aunque se localizo y exploro el Sistema J2
(-1,229 m). Finalmente, en 2017, y con la ayuda de
espeledlogos de varias nacionalidades y lidereados

por Bill Stone, los esfuerzos se enfocaron en retomar
la exploracion en los sifones finales del sistema para
encontrar una continuacion, aunque los resultados
fueron modestos. En cambio, en los alrededores de la
entrada principal del sistema se localizo una entrada,
la Cueva de la Pefia Negra, la cual afiadi6 al sistema
13.6 km de desarrollo. Atn se contintian explorando
ramales pendientes en esta cueva y se pretende re-
explorar algunas partes profundas del sistema para
encontrar una posible continuacion.




AVANCES DE LAS

EXPLORACIONES

REALIZADAS EN LOS

AMBIENTES SUBTERRANEOS EN SONORA Y NUEVAS METAS
De la Fuente-Gonzalez, L.A."*, Ramirez-Lopez, E.?, Calva-Pérez, L. O.' y
Romero-Navarrete, J.A.!
'Grupo Pionero Espeleolégico de Sonora, Hermosillo, MEX; *Naturalia A.C,
Hermosillo, MEX
alfonsoluis2002@msn.com
estefaniarmzl@gmail.com
omarcalval 3@@gmail.com
Jjoseromerol507(@gmail.com

El estudio de cuevas y de otros ambientes subterraneos
en México ha tenido un crecimiento muy importante
durante los tltimos afos. Distintas publicaciones
espeleoldgicas han surgido de cientos de exploraciones
que se han realizado por todo el pais. Estados como
Yucatan y Tabasco se encuentran entre los estados
que presentan mayor nimero de exploraciones,

debido al alto niimero de grutas y cavernas presentes.

Dichos estados presentan informacion que ha sido de
gran utilidad para comprender el funcionamiento de
los ambientes subterraneos y, a su vez, de conocer la
diversidad de especies que se pueden encontrar en su
interior. Por otro lado, los estudios y exploraciones
relacionados con medios subterraneos en el estado
de Sonora son muy escasos en comparacién con
otras areas de México. La informacion disponible
sobre estos lugares, asi como la fauna que vive en el

interior, es limitada; sin embargo, durante los ultimos
afios, Sonora ha tenido un crecimiento espeleologico
de gran importancia. La creacion del Grupo Pionero
Espeleologico de Sonora (G-PES) ha tenido como
consecuencia la exploracion de distintos ambientes
subterraneos tales como cuevas, tubos de lava y minas
abandonadas. Dichas exploraciones han concluido
en investigaciones cientificas que han tenido
como resultado la descripcion de la biodiversidad
cavernicola y su microclima, asi como la creacion
de los mapas correspondientes. Con los crecientes
esfuerzos de prospeccion en Sonora y con el reciente
descubrimiento de nuevas cavidades, el potencial
espeleologico que existe en el estado aumenta de
manera considerable, por lo que es indudable que, con
el paso de los afios, nuevas exploraciones y nuevas
especies seran registradas.



COMUNIDADES DE MURCIELAGOS EN MINAS Y CAVIDADES
SUBTERRANEAS PRESENTES EN EL AREA DE PROTECCION DE FLORA Y
FAUNA SIERRA DE ALAMOS — RiO CUCHUJAQUI, SONORA
Maldonado Bracamontes, M. V. 4, Carreén Arroyo, G.1, Zarza Villanueva, H.%, Valdez
Coronel, C.M.", Bernal Loaiza, M.E.1, Ramirez Lépez, E.* y Toyos Martinez, D.
‘Naturalia A. C.- conservacion@naturalia.org’

Universidad Metropolitna® h.zarza(@correo.ler.uam.mx
Universidad de Sonora’- estefaniarmzl@gmail.com
Prescott College A. C-veromalo1308@gmail.com.”

Los murciélagos son un grupo de mamiferos muy
diverso y de habitos peculiares. En el mundo
existen alrededor de 1,125 especies, de las cuales,
135 estan presentes en México y 38, pertenecientes
en su mayoria al gremio insectivoro, han sido
registradas en el estado de Sonora. En la actualidad,
el uso de minas y/o cavidades subterraneas
sirve como refugio para una gran diversidad de
animales. El murciélago posee -caracteristicas
que le han permitido adaptarse muy bien a estos
sitios, compartiéndolos con numerosas especies.
En este estudio se determiné la presencia/ausencia
de murciélagos en minas y cavidades subterraneas
del Area de Proteccion de Flora y Fauna (APFF)
Sierra de Alamos Rio-Cuchujaqui. Se realizaron
tres muestreos de agosto a noviembre de 2018 en 8
minas y cavidades subterraneas: cuatro dentro del
ejido Tetajiosa (Promontorios, La Panchita y Las
Azulacas) y seis dentro del ejido La Aduana (Santo
Domingo, El Volcéan, La Quintera, La Covacha y
El Zapopan), siendo en su mayoria minas. Para
cada monitoreo se colocaron de una a dos redes
de niebla (6 y 9 m) cercanas a la entrada de las
cavidades y/o en corredores, las cuales estuvieron

activas de 19:00-23:00 h. A los murcié¢lagos
capturados se les tomaron medidas biométricas
para ser posteriormente identificados con la ayuda
de guias. Se capturaron un total de 209 individuos
distribuidos en 17 especies. Asi mismo, se hicieron
breves descripciones de aquellas minas y cavidades
donde se tuvo acceso, tomando en cuenta medidas
y algunos otros factores fisicos. Se utilizaron los
indices estadisticos de Jaccard y Shannon- Wienner
para calcular la similitud y diversidad, obteniendo
que existe gran similitud entre las especies
encontradas en cada uno de los sitios, con valores
que van desde 0.55 a 1, y poca riqueza de especies
con valores de 0 a 1.68; ademas, mediante una
curva de acumulacion de especies, se determino
que aun es posible aumentar dichos valores en
todas las cavidades subterrdneas. En conclusion,
todos los sitios monitoreados tuvieron presencia de
murciélagos, pero en aquellas donde hubo mayor
riqueza de especies, se cree puede estar asociada a
las caracteristicas de las cavidades subterraneas, en
especial las que presentan mayor aislamiento de zonas
con actividad antropogénica, sobre todo minera.
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ATENCION MEDICA EN LA ESPELEOLOGIA
Gonzalez Rodriguez, M." y Loria Uc, A. E.2
'Grupo Espeleologico Ajau: marcelogonzalezr20(@gmail.com
“Grupo Espeleologico Ajau: addy.loria@ajau.org.mx;

El campo de la Medicina aplicada a la
espeleologia es un gran reto que combina
variables especiales debido a que la actividad se
practica en lugares de dificil acceso que no
cuentan con centros de atencion médica
cercanos y, ademas, los factores ambientales y
nutricionales del individuo, asi como la
presencia de fauna nociva o generacion de
alergias, puedan agudizar las manifestaciones
clinicas dentro de la gruta. El presente trabajo
identifica opciones de tratamiento que pueden
aplicarse dentro de una gruta, es decir, mas alla de
la atencién médica inicial.

Objetivo  principal: analizar los diferentes
protocolos de manejo ya disefiados, por ejemplo,
PHTLS, BLS, ACLS, PAAT, PRAE, la norma
oficial mexicana vigente para los servicios
médicos en urgencias, entre otros. El segundo
objetivo es adaptar los protocolos médicos para
ser aplicados en una gruta.

Meétodo: Revision bibliografica de los protocolos

de manejo, el analisis de los diferentes
medicamentos, equipo e insumos médicos,
experiencia clinica publicada y experiencia

personal desarrollada.

Se investigd con proveedores y servicios de
asistencia médica la disponibilidad real de equipos
y medicamentos en México.

Resultados: Se identificaron insumos médicos,
medicamentos, dosis y presentaciones que pueden
llevarse facilmente al interior de una gruta, que
puedan incidir potencialmente en el tratamiento
de lesiones, dolor intenso, enfermedades agudas
como golpe de calor, deshidratacion,
hipoglucemia, hiperglucemia, alergias severas
o toxicidad por animales ponzoiosos; que
puedan facilitar estabilizar un paciente y poder
transportarlo de manera mas sencilla, rapida, con
manejo adecuado de las constantes vitales y el
dolor; y que sin la presencia de estos
medicamentos se pueda perder la vida.
Conclusion:  los  protocolos de  urgencias
vigentes en el area médica pueden adaptarse a
la realidad de nuestro entorno espeleologico.
Logramos seleccionar y hacer un botiquin
avanzado con medicamentos, seleccionar dosis,
intervalos de aplicacion y via de administracion,
que pueda manejar cualquier médico o, en su
caso, paramédicos bajo supervision dentro de una

gruta.

EXPLORACION AKTUN HOON, TEKAX, YUCATAN: DESCRIPCION PRELIMINAR
DEL IMPACTO AMBIENTAL POR ACTIVIDAD ANTROPOGENICA
Loria Uc, A. E., Gonzalez Rodriguez, M.,
‘Grupo Espeleologico Ajau. addy.loria@ajau.org.mx
“Grupo Espeleologico Ajau: marcelogonzalezr20(@gmail.com;




El presente trabajo se basa en las exploraciones
que dieron origen al registro fotografico, bitacora
y cédula de la cueva Aktin Hoon. Esta gruta
se destaca por su valioso acervo arqueologico,
puesto que posee una cantidad considerable de
vasijas de ceramica, mas de 45 piezas en tan
solo cuatro bovedas, muchas de ellas intactas e
in situ; artefactos liticos y de madera, ademas de
paneles de pinturas rupestres en varios tramos de
pared y techo. Este trabajo tiene como objetivo
dar a conocer la exploracion de la cueva Aktin
Hoon para generar una descripcion preliminar de
su impacto por actividad antropogénica, a partir

de un estudio cualitativo de observacion directa
y un registro fotografico sistematizado realizados
en dos exploraciones subsecuentes, realizadas
el 21 de mayo y 13 de octubre del presente
afio. Los resultados indican que, entre la
primera y la segunda exploracién, el mayor
impacto se detectd como alteracion del contexto,
basicamente manipulacion y ruptura de vasijas,
aunado a un deterioro de estalagmitas por
pisoteo. Se concluye que es necesario implementar
un reglamento local con medidas pertinentes que
impidan el dafio al patrimonio natural y cultural
que se encuentra en el interior de la cueva.

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL SUMIDERO LA JOYA, SU RELACION CON
LOS SISTEMAS DE FALLAS, TAXCO, GUERRERO
Valdez-Barrera, L. I. R.!
lenin_valdez@outlook.com, Hernandez-Vergara, R."; rogeliohernandezvergara@gmail.com, ,
Aguilar-Ramirez, C. F.*; aguilar.ce fe@gmail.com, Bustamante-Merino, D*; calvitosan@,
hotmail.com, Pérez-Nuries, O. A'; albafikal7@hotmail.com, Aranda-Sotelo, P. D*;
aransopad@gmail.com, Mejia-Ramirez, O. M1; aloscar230211(@gmail.com, Judrez-Mojica,
I, ileana_taxco@hotmail.com, Escorcia-Albavera, F. J*; pako _eskor95@hotmail.com,
Cariedo-Mata, D1, dariomatak(@hotmail.com, May-Higuera, K, karimay.hig@gmail.com,
Avilés-Paco, A*; alejandro _avilez96@hotmail.com, Aranza-Rojano, L. A*; angelaranza8@,
gmail.com, Bustamante-Barrera, A. A*; halofio@hotmail.com.’Grupo Espeleologico Tlayolotl.

El Sumidero la Joya (SJ) se encuentra al norte de la
ciudad de Taxco de Alarcon, Guerrero, en el poblado
del mismo nombre. Se desarrolla sobre rocas de
la Formacion Morelos, la cual, geologicamente,
pertenece a la plataforma Morelos-Guerrero y
se constituye por estratos gruesos de roca caliza,
margas, horizontes restringidos de lutitas, zonas
de nddulos y lentes de pedernal; esta formacion
se caracteriza por presentar fosiles de fauna de
edad Albiano- Cenomaniano. El desarrollo del SJ
se encuentra condicionado por distintos sistemas
de fallas que afectaron la region: fallas laterales
asociadas a la orogenia Laramide con orientacion
WNW-ESE, sistema de fallas El Muerto (SFEM)
de edad pre Eocénica con direcciones NW-SE,

sistema de fallas Taxco-San Miguel de Allende del
Eoceno con orientacion N-S y de edad Oligoceno
con direccion NW-SE. Lo anterior se determin6
mediante la cartografia geologica externa y la
topografia del interior a detalle, elementos que
se compararon con la morfologia y los datos de
estaciones estructurales controladas para proponer
un modelo genético. Este andlisis geologico-
estructural nos permitid conocer la evolucion
geométrica y espeleogenética asociada a los
distintos sistemas de fallas y estructuras primarias
que permitio la formacién de este sumidero
perteneciente al Sistema Karstico Zacatecolotla-
La Joya-Las Granadas, sistema asociado a las
estructuras mayores de esta region.




GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y GEOMORFOLOGIA DEL SISTEMA

KARSTICO CACAHUAMILPA

Y SU INFLUENCIA EN LA

EVOLUCION DEL RELIEVE, CACAHUAMILPA, GUERRERO
Bustamante-Merino, D. ' y Hernandez-Vergara, R.?
‘Grupo Espeleologico Tlayolotl: calvitosan(@hotmail.com
“Instituto de Geologia, UNAM, CU: rogeliohernandezvergara(@gmail.com

El Sistema Karstico Cacahuamilpa se ubica
entre las localidades Cacahuamilpa, Corralejo,
Coapango y Papala, al norte de la Ciudad de Taxco
de Alarcon, Guerrero y sus limites con el estado de
Morelos. Dicho sistema se encuentra afectado por
tres diferentes eventos de deformacion que tuvieron
como resultado una serie de estructuras geologicas
correspondientes a sistemas de fallas regionales y
locales. La primera deformacion que se presenta
es compresiva, misma que produjo pliegues y
cabalgaduras con tendencias generalmente NW-
SE que cambia a una direccion casi a E-W y su
actividad abarca desde fines del Cretacico superior
al Eoceno. El segundo evento es de edad Eoceno
tardio, con una direccion de extension NNW-
SSE y acortamiento hacia el ENE-WSW, con

una distincion de fallas laterales de componente
izquierdo. El tercer evento ocurri6 durante el
Oligoceno temprano-reciente, su extension maxima
ocurri6 hacia el NE-SW y el acortamiento hacia el
NW-SE. Dichas estructuras tienen una relacion
directa con la evolucion del relieve, el desarrollo
del exo y endokarst y una influencia directa en el
desarrollo, distribucion y nivelacion de cuevas de
la zona, destacando entre ellas el Rio Subterraneo
Chontalcoatlan, el Rio Subterraneo San Jeroénimo,
la Cueva El Potrerito, las Grutas de Cacahuamilpa,
la Cueva Agua Brava, la Cueva Pedro Ascencio y
la Cueva Carlos Pacheco. El estudio de la geologia
estructural y de la evolucion del karst han permitido
determinar el desarrollo y la relacion entre las
cuevas y los eventos de deformacion.

DICTAMEN DE LA GRUTA EL CARRIZAL EN CANDELA, COAHUILA
Ponce Gonzailez, M. G.' y Banda Leal, J.?

‘Asociacion Coahuilense de Espeleologia, A.C. Argentina 826, Fracc, América, Saltillo,
Coahuila, mpmexcaving@gmail.com; ? Universidad Autonoma de Nuevo Leon, calle 7,
503 Col. Praderas Girasoles, Escobedo, N.L.
Jjavier_banda@hotmail.com

Durante la construccion del canal de Panama, a
principios del siglo pasado, el médico Samuel
Darling describi6 una enfermedad denominada

“histoplasmosis”. Tiempo después, se descubrié que
era causada por el hongo Histoplasma capsulatum,
el cual crece de manera filamentosa en la naturaleza



hasta que infecta al hospedero y se convierte en
fase levaduriforme intracelular. La Organizacion
Mundial de la Salud la clasifica dentro del grupo
de riesgo de bioseguridad en el nivel IIL, a la par
de otros agentes patdgenos como la tuberculosis o
el virus hanta. Por las condiciones climaticas del
territorio, en el norte de México se genera micosis
sistémica con la presencia de coccidioidomicosis;
en el sur, la paracoccidioidomicosis, mientras
que la histoplasmosis se presenta a lo largo del
pais. Nuestro objetivo fue determinar el potencial
turistico en el area de las Grutas de El Carrizal,
realizando un analisis microbiologico de muestras
atmosféricas, suelo y agua, para determinar la
presencia del hongo en la gruta, localizada a 11.56
Km al sureste del municipio de Candela, Coahuila
y a las faldas del Cerro Aguila, en el municipio de
Lampazos de Naranjo, Nuevo Leon. Se procedioé a

explorar y tomar muestras, siguiendo un protocolo
de seguridad para minimizar riesgo de exposicion
a las esporas y utilizando equipo de espeleologia
y mascarilla en todo momento. Los resultados de
las  muestras  resultaron  positivas  al
Histoplasma capsulatum. Durante el periodo de
incubacion in vitro se desarrollaron las colonias
caracteristicas y el resultado se comprobd con
ayuda de wun microscopico, observando su
forma de hifa y levaduriforme. Las muestras
de agua fueron negativas. Se recomendd no
ingresar a la Gruta El Carrizal bajo ninguna
circunstancia, ni utilizarla como atractivo
turistico, pues hacerlo serfa una negligencia
por parte de las autoridades, cuyas
consecuencias podrian causar una alerta sanitaria,
ademas de incontables demandas por parte de los
visitantes afectados.

CERTIFICACION DE ESPELEOLOGIA Y TECNICAS DE PROGRESION VERTICAL
Ponce Gonzalez, M. G.
Asociacion Coahuilense de Espeleologia, A.C. Argentina 826, Fracc, América, Saltillo, Coahuila
mpmexcaving(@gmail.com

La Certificacion de Espeleologia es una fusion
de experiencias y conocimientos de espeledlogos
de México, Italia, Espafia y Estados Unidos, que
se rige principalmente por los lineamientos de
exploracion  establecidos  internacionalmente
por la Union Internacional de Espeleologia. La
capacitacion se basa en técnicas de espeleologia y
progresion vertical, auto-rescate y sostenibilidad
espeleologica. La metodologia estd basada en
diversas organizaciones como la Federacion
Espeleologica de América Latina y el Caribe, la
Federacion Mexicana de Actividades Subacuaticas,
la National Cave Rescue Commission of National

Speleological Society, Espeleo Rescate México,
Speleo  Francais, Confederacion  Espaiola
de Espeleologia, Asociacion Coahuilense de
Espeleologia, A.C. y la Asociacion Geografica
La Venta, asi como en la bibliografia Técnicas
de Espeleologia Alpina de Francia, Manual
de Espeleologia de Desnivel, Manual de
Espeleosocorrista de Speleo Frangais, Proyecto
Ukhupacha Petzel de André Marti, Manual de
Espeleologia de la ACEAC, Espeleoturismo
de Ricardo J.C. Marra, entre otros; también se
consultaron las Normas Oficiales Mexicanas de
Turismo para conduccion de grupos turisticos




y las normas de seguridad establecidas para
las operadoras turisticas. Nuestro objetivo es
profesionalizar y homologar las técnicas de
exploracion en cuevas, ademas de sensibilizar
a las poblaciones que viven en torno a ellas para
que se involucren en proyectos sustentables en pro
de la conservacion y preservacion de los sistemas
subterraneos del patrimonio karstico de México.
Este curso estd abierto al publico que desee
aprender sobre el tema, desde investigadores,
excursionistas, exploradores, guias de aventura,
estudiantes, personal de instituciones de gobierno
y Areas Naturales Protegidas, organizaciones no
gubernamentales y de seguridad civil, asi como
empresas de turismo, rescate o montafiismo.
Se imparten 200 horas tedrico -practicas, en las

cuales se presenta a los participantes ante diversas
situaciones y ambientes para que desarrollen sus
habilidades, conocimientos y cualidades para tomar
decisiones con el fin de resolver circunstancias de
riesgo o emergentes antes, durante y después de
entrar a una cueva. Cada participante despliega el
verdadero trabajo de un espeleologo y logra ampliar
su conocimiento para crear proyectos de acuerdo a
surealidad social e ir involucrdndolos directamente
enactividades de conservacion mediante disciplinas
cientificas, deportivas, de investigacion, historico-
culturales y turisticas relacionadas con actividades
en cuevas. Esta certificacion esta avalada por
la Comision Nacional de Buceo Subterraneo
y Espeleologia de la Federacion Mexicana de
Actividades Subacuaticas.

USO DE HERRAMIENTAS DIGITALES GIS PARA LA GESTION DE DATOS DE
EXPLORACION ESPELEOLOGICA
Nieves Mendoza, A. O. y Miguel-Nieto, A.
124veq de Espeleologia de la Asociacién de Excursionismo y Montaiiismo del Instituto
Politécnico Nacional. Av. Luis Enrigue Erro, s/n. Unidad Profesional Adolfo Lopez Mateos,
Zacatenco, delegacion Gustavo A. Madero. C.P. 07738. Ciudad de México
espeleo_aemipn@hotmail.com

La exploracion de cuevas en territorio mexicano ha
tenido un crecimiento considerable desde la década
de los 60 y es uno de los principales objetivos para
grupos nacionales e internacionales que se dedican
a la espeleologia. A pesar de los incontables logros
en este campo, los esfuerzos se han visto mermados
por un manejo inadecuado de datos en el registro
de las cavidades; esto se traduce en pérdida de
informacion y, por lo tanto, del esfuerzo y trabajo
de muchos espeledlogos. Por esta razon, el Area de
Espeleologia de la Asociacion de Excursionismo
y Montafiismo del Instituto Politécnico Nacional
ha comenzado a hacer uso de herramientas
digitales contenidas en software GIS (Sistema de
Informacion Geografica), especificamente QGIS,

programa que facilita la gestion de datos obtenidos
en exploraciones espeleologicas al superponerlos,
a escala y georreferenciados, sobre capas de
datos geograficos, geoldgicos e hidrologicos que
facilmente se pueden obtener del INEGI. Este
software cuenta con las herramientas basicas para
manejar formatos vectoriales y raster, asimismo,
tiene una interfaz amigable y la gran ventaja de ser
un programa de libre acceso. Con el uso de estas
herramientas, hemos podido organizar, analizar y
visualizar el inventario de cuevas exploradas por el
Area en los tltimos 30 afios, ademés de aprovechar
los mapas interactivos como base para mejorar la
metodologiautilizada en la planeacion, organizacion
y ejecucion de exploraciones espeleologicas.



EXPLORACIONES ESPELEOLOGICAS EN LA REGION DE TONALIXCO, VERACRUZ
Guerrero Alegria, J. B."?, Verde Ramirez, M. A.>* y Miranda Gamboa, R. A.>*
‘Espeleo Rescate México (ERM), “Asociacion de Montarniismo de la Universidad Nacional Autonoma de
Meéxico (AMUNAM)

*benjaminigzero@gmail.com
“angelesverde(@gmail.com
‘ramiga(@ier:unam.mx

Desde principios del afio 2003, los alrededores de
la comunidad de Tonalixco han sido reconocidos
como una zona con un desarrollo karstico notable.
Esta region se ubica en el sector sur de la Sierra
Madre Oriental, al suroeste de la ciudad de Orizaba,
en las inmediaciones de los municipios de Rafael
Delgado, Tlilapan e Ixtaczoquitlan del estado de
Veracruz. Las cavernas y sotanos de Tonalixco
se desarrollaron en las calizas de la Formacion
Orizaba de edad Albiano-Cenomaniano (~113-93
Ma), mientras que sedimentos procedentes de la
Formacion Necoxtla-Atoyac de edad Santoniano-
Campaniano (~86.3-72.1 Ma) suelen rellenar los
pasajes de las mismas. Estudios espeleogenéticos
recientes han revelado que la formacion de las
cavernas tiene una fuerte influencia estructural,
por lo que la orientacion de sus pasajes suele estar
asociado a las fallas geoldgicas mayores de la
region. El presente trabajo tiene como objetivo dar
a conocer los resultados de las exploraciones que
se han realizado en los ultimos afios y presentar las

topografias espeleologicas (planta y alzado) de las
cavernas mayores de la region, asi como el registro
fotografico de las mismas. Los datos fueron
colectados con ayuda de un DistoX2 modificado
a partir de un distanciometro X310 de Leica y
el software para dispositivos portatiles Android
Topodroid, para ser posteriormente procesados
por los softwares Compass y Adobe Illustrator.
Actualmente, se conocen 18 cavernas y sétanos,
encontrados en su mayoria por los pobladores de la
region y de los cuales destacan por su verticalidad
el Sotano de la Virgen, con un tiro de entrada de 105
m, y el Sotano de Sacacuapa, con un tiro de entrada
de 80 m y que presenta un desarrollo mayor a los
400 m y una profundidad de -250 m. El trabajo de
registro espeleoldgico aun continua, puesto que se
ha detectado la reciente remocion de sedimentos
por las crecidas ocurridas en algunas zonas, hecho
que permitira explorar y documentar nuevos
pasajes en cuevas que se pensaban exploradas en
su totalidad.




SPELEOTECH PORTAL Y APLICACION MOVIL
Ponce Gonzalez, M. G.', Rosiles Chena, D. C.> y Gomez de Valle, H.?
‘Comision de Técnicas y Materiales de la Union Internacional de Espeleologia,
Argentina 826, Fracc, América, Saltillo, Coahuila, México mpmexcaving(@gmail.com
“Asociacion Coahuilense de Espeleologia, A.C. Estaiio 504, Col. Cruz del Aire,
Saltillo, Coah. México debanhir@yahoo.com.mx
*Asociacion Coahuilense de Espeleologia, A.C. hexiquiogv@gmail.com Acuria
344 int. 3 Zona Centro, Saltillo, Coah. Meéxico.

La Comision de Técnicas y Materiales de la
Union Internacional de Espeleologia (UIS) es
relativamente nueva. Aunque surgio hace 50 afios,
no fructifico como se esperaba y para el 2013,
en Brno, Republica Checa, el Bur6 de la UIS
decidi6 reactivarla. Para el 2017, en Australia, se
autoriz6 continuar con los trabajos dirigidos desde
Coahuila, México. Hoy en dia, los avances de la
ciencia, el crecimiento acelerado y la globalizacion
exigen una apertura total en las comunicaciones
y en todos los aspectos socio-culturales, politicos
y econdémicos de cada pais. El uso de internet
revoluciona el mercado y permite descubrir nuevas
alternativas, asi como dispositivos para disefiar,
crear, modificar, reciclar hasta innovar nuevos
productos y materiales. Este afo, la Comision
sometio ante el Bur6 de la UIS un proyecto que
pretende generar una base de datos internacional
de nuevos productos, herramientas, técnicas y
disefios elaborados con materiales caseros para
ser empleados en la espeleologia y que pueden
competir con los de marca, cumpliendo con ciertas
especificaciones técnicas y de seguridad. Esta base

de datos se generara a través de un portal que registra
de manera preliminar la informaciéon compartida
por los autores que desean registrar y probar, para
elaborar posteriormente una aplicacion movil
en la que, mediante un juego, los participantes
puedan resolver situaciones emergentes durante las
expediciones, practicas de rescate, exploraciones
espeleologicas. Cada autor registrard su innovacion,
invento, disefio o modificacion, con fundamentos
que garanticen que el producto fue probado y que
funciona bajo ciertas condiciones en tal o cual pais,
y que cada una de sus partes pueden ser elaboradas
o remplazadas con materiales caseros. Asi mismo,
debera proporcionar fotografias del proceso de
armado de su producto o en el caso de requerir que
su innovacion sea testada por alguna institucion
o centro de investigacion, se pretende enlazarlos
para que puedan avalar su invento. La informacion
que se derive sera publicada tanto en el portal de
la Comision como en la revista oficial de la UIS
para que otras personas puedan enriquecer sus
experiencias mediante el lanzamiento de nuestro
proyecto piloto.



CENOTES URBANOS EN PLAYA DEL CARMEN
Rojo Garcia, R.
Circulo Espeleologico del Mayab, A.C. Circuito del Pardo, Mz. 21, Lt. 11, Marsella 2,
Playa del Carmen, Quintana Roo, México CP. 77710
chibebo(@yahoo.com

Playa del Carmen fue por varios afios una de las
ciudades con la mayor tasa de crecimiento en
Latinoamérica. El primer registro de su nombre
tiene mas de un siglo (1904), sin embargo, no fue
sino hasta la década de los 90’s del siglo pasado
cuando comenzo su explosion demografica debido
a la fama de la cercana ciudad de Cancun, el
crecimiento del parque Xcaret y el nacimiento del
concepto “Riviera Maya”. Aunado al crecimiento
poblacional, el ramo de la construccion vio un
auge con la extension de la ciudad, puesto que la
necesidad de vivienda y servicios requeridos por
el nuevo destino de moda iba en aumento. Dentro
de la demarcacion urbana, existe una gran cantidad
de cenotes, los cuales no han sido inventariados y
mucho menos explorados. Un gran problema local
es que las mas de 250,000 personas que ahora
habitan la ciudad son de origen externo, ya sea
de otros estados o de otros paises, por lo que los
“playenses” cuentan con poca o nula informacion
sobre la importancia y fragilidad de las zonas
karsticas, teniendo como resultado que los cenotes

se conviertan en basureros, se destruyan o se
rellenen y tapen, como ha sucedido en muchos
de los recientes desarrollos habitacionales. El
presente trabajo tiene como objetivo inventariar las
cuevas y cenotes urbanos, ademés de contar con
una campaiia de sensibilizacion a la poblacion y
autoridades sobre la importancia del cuidado, pero
sobre todo la dignificacion de estos sitios. Se han
explorado y mapeado ya varias cuevas dando como
resultado la visibilizacion de problematicas como
la contaminacién, pero también su importancia
como reservorios culturales (se han hallado
vestigios prehispanicos), geologicos y bioldgicos.
El Circulo Espeleologico del Mayab, A.C., ha
trabajado en los comités municipales, comités de
cuenca y en el plan de ordenamiento ecologico
local, colaborado con la limpieza de cenotes junto
con organizaciones civiles y gubernamentales, asi
como realizando un mes tematico sobre cuevas en
el Planetario de Playa del Carmen para fomentar el
conocimiento y la importancia de estos sitios.




RESISTIVIDAD ELECTRICA Y RADAR APLICADO AL ESTUDIO
DE TUBOS DE LAVA EN TEPOZTLAN, MORELOS
Martinez Silva, 1. D.' y Dominguez Ramirez, L. A."

Escuela Nacional de Estudios Superioves Unidad Morelia. UNAM. Antigua
Carretera a Patzcuaro No. 8701 Col. Ex Hacienda de San José de la Huerta C.P
58190 Morelia, Michoacan, México.
isamat-@hotmail.com
ladominguez(@enesmorelia.unam.mx

La Faja Volcanica Transmexicano, ubicada al
centro de México, es una provincia geologica con
mas de 8,000 aparatos volcanicos. En particular, el
Campo Volcanico Chichinautzin, ubicado a 8 km
al norte de la poblacion de Tepoztlan, Morelos,
es una provincia de rocas igneas de composicion
mafica que gradualmente va cambiando a una
composicion mas silicica. En este complejo se
localiza el volcan Suchiooc, el cual tuvo una
actividad volcanica que favorecio6 la formacion de
tubos de lava que abarcan una longitud aproximada
de 18 km y 0.4 km3 de volumen. En las cercanias
de la llamada cueva de El Diablo, se realizaron
perfiles de radar de penetracion terrestre y de
resistividad eléctrica para conocer la profundidad y
las dimensiones de los tubos. Tomando como base
diferentes métodos geofisicos, nuestro objetivo fue

reconocer las anomalias producidas para cada una
de estas técnicas. Para el método de resistividad
eléctrica utilizamos una separacion de 4 m entre
cada electrodo en una linea de 100 metros; el
arreglo que empleamos fue Wener-Schlumberger
de alta y baja resolucion. En el caso del método
de radar, se recorrieron diferentes lineas, siempre
rodeando la entrada principal de la Cueva del
Diablo. Ambos métodos demostraron la presencia
de tubos de lava, sin embargo, fue el método de
resistividad eléctrica el que aporto mas datos y mas
efectividad al momento de usarse, ya que el de
radar solo registro lugares puntuales para indicar
la presencia de dichas geoformas. Con el método
de resistividad eléctrica fue mas sencillo visualizar
las dimensiones de la cavidad del tubo de lava y la
profundidad a la que se encuentra.
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NORMAS EDITORIALES

Objetivos de la revista
Mundos Subterraneos es una revista mexicana de divulgacion espeleologica que publica
trabajos inéditos en espafiol e inglés de forma anual.
La revista se enfoca en la Espeleologia, considerando su caracter multidisciplinario y
diversidad de perspectivas. La publicacion de este medio se encuentra a cargo de la Unidon
Mexicana de Agrupaciones Espeleologicas, A.C. (UMAE).

Tipos de Colaboraciones
Mundos Subterraneos publica trabajos que brinden aportaciones originales de corte cientifico,
social o artistico, sobre diversos campos de la Espeleologia.
Las colaboraciones pueden ser articulos, resefias de exploracion, topografias de cuevas,
estudios sociales o manifestaciones artisticas.

Articulo: documento cientifico que trata y comunica por primera vez los resultados de una
investigacion, cuyas contribuciones aportan e incrementan el conocimiento actual en la
espeleologia en sus diferentes areas. Su extension maxima sera de 20 cuartillas.
Campos tematicos:

* Biologia

* Geologia

* Conservacion de cuevas

* Educacion

* Exploracion

« Area Deportiva

* Otros (Turismo, Rescate, etc.)

Reseifia de exploracion: narracion breve en el que se recuenta el trabajo de exploracion
de una cueva o conjunto de cuevas. Debe tratarse de una aportacion original e inédita. Su
extension maxima sera de 12 cuartillas.

Topografia de cuevas: representacion grafica de una cueva. Puede ser un trabajo original o
la version mejorada de una topografia ya existente.

Estudios sociales: documento original que trata y comunica la realidad social y el
comportamiento humano, cuyas contribuciones incrementan el conocimiento actual en
la espeleologia desde un enfoque social. Puede tratarse de investigaciones cualitativas o
cuantitativas; se permite la publicacion de obituarios de espeledlogos y exploradores de
América Latina. Su extension maxima sera de 12 cuartillas.

Manifestaciones artisticas: expresion creativa original mediante la cual se comunican las
emociones e ideas que la espeleologia produce en un individuo o grupo de individuos. Su
extension maxima sera de cuatro cuartillas.

Idiomas
Los textos pueden remitirse en espafiol o inglés.



Formato

Tipo de letra: Times New Roman en todo el documento (cuerpo del texto, cuadros e
ilustraciones).
Tamaiio de letra: el documento se presentara en 11 puntos para el cuerpo de texto y 12
puntos para el titulo del articulo.
Alineacion: Todo el texto, salvo el titulo y subtitulos, debera estar justificado.
Interlineado: 1. 5 lineas.
Espaciado posterior de parrafo: 5 puntos.
Margenes: superior-inferior: 2.5cm; laterales: 3 cm, normal.
Numeracion de paginas: todas las paginas deben ir numeradas.
Columnas: a una columna.
Orientacién de paginas: vertical en todo el documento.
Extension:

* Articulo: 20 cuartillas (numeradas), incluyendo figuras y tablas.

* Reseiia de exploracion y estudios sociales: 12 cuartillas (numeradas),

incluyendo figuras y tablas.
» Expresiones artisticas: 4 paginas numeradas.

Formato del contenido

Titulo: el titulo ira centrado, en mayusculas a 12 puntos y estara redactado en espafiol e
inglés. Debera ser informativo sin exceder las 15 palabras.
Resumen: el resumen estard redactado en espafiol e inglés (abstract), debera ser conciso
y proporcionara un amplio panorama de la investigacion (objetivo, método, resultados y
conclusiones), sin que sobrepase las 150 palabras.
Palabras clave: se debe proporcionar una serie de entre cinco y ocho palabras o frases clave,
redactadas en espanol e inglés, que faciliten la recuperacion de la informacion.
Cuerpo del manuscrito: se recomienda una estructura especifica para la presentacion del
texto. El orden sugerido es: Introduccion o Antecedentes, Materiales y Métodos, Resultados
y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos y Referencias.
Agradecimientos: se incluiran después del texto y antes de las referencias.
Ecuaciones: las ecuaciones deberan estar formadas con el editor de ecuaciones de Word.
Unidades de Medicion: se recomienda usar el sistema métrico decimal. Las abreviaturas
deberan escribirse en mintsculas y sin puntos. Solo los nimeros del uno al diez que se
mencionen en el texto deberan escribirse con letra; cantidades mayores apareceran
representadas con nimero. Se marcara la division entre millares con un espacio en blanco;
para separar los nimeros enteros de sus fracciones, cuando las haya, se usara el punto.
Figuras y tablas: las figuras y tablas se colocaran pertinentemente como parte del cuerpo
del texto. Las tablas no deben ser imagenes, sino texto editable. Todas las imagenes deben
tener alta resolucion.
*Nota: cada una de las imdgenes debe ser enviada como archivo independiente (formato
JPG o0 PNG), en alta resolucion (300 ppp) y respectivamente nombrada.
Referencias: Unicamente la bibliografia mencionada en el texto debera aparecer en la
seccion de Referencias. Es necesario cumplir con las siguientes caracteristicas:

* En formato APA.

* Dentro del texto se usara el formato Autor-Fecha de la 7ma edicion del sistema

de citacion APA.
» Las referencias al final del trabajo deben estar en orden alfabético y cronologico.




Envios
Los manuscritos deberan enviarse al correo electronico:
revista.mundos.subterraneos@gmail.com

Proporcionar en el texto del correo los siguientes datos:
1. Titulo del trabajo
2. Datos del Autor (es)

a. Nombre y apellidos

b. Institucion de adscripcion (si aplica)

c. Direccion

d. Correo electronico

e. No olvidar sefialar al autor de correspondencia
3. Ordenar los datos por grado de autoria.

Los textos deberan ser en enviados en formato Word o compatible. Los archivos de figuras,
fotografias y cuadros deberan enviarse en el mismo correo que el manuscrito, pero en
archivos independientes nombrados con sus respectivas leyendas.
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