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Introduccion

Quintana Roo, posee una gran
importancia en cuanto a que es
uno de los estados de la Republica
Mexicana donde adn existen
ecosistemas poco alterados por la
accion humana. Esto ha permitido
conocer parte de su fauna de
colémbolos como los de la selva
baja inundable de la Reserva de la Yucatdn
Biosfera de Sian Ka'an, los de la
selva mediana subperennifolia del
ejido de Noh-Bec y los de manglar Xyl lBchia de la Ascension
de la Bahia del espiritu Santo
(Vazquez-Gonzalez y Cutz-Pool
1999, 2001; Cutz-Pool et al. 2003; vl
Vézquez-Gonzélez y Palacios- ~ - |
Vargas 2004). Ademas también se
tienen registros de estos animales
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(Palacios-Vargas et al. 2000a).

Sobre los colémbolos cavernicolas, en 1997 Palacios-Vargas registro tres especies para el estado, posteriormente
Palacios-Vargas et al. (1997, 1998) reportaron 19 y 21 especies procedentes de cuevas del norte y sur del estado. Para el
2004 Hoffmann y colaboradores, en su recopilacion de los artrdpodos cavernicolas de México reportaron la existencia de 25
especies de colémbolos y lo mas reciente es lo aportado por Simdn-Benito y Palacios-Vargas (2008) sobre la descripcion de
una especie nueva de la Unién, Quintana Roo.

De la informacion anterior podemos darnos una idea de que los colémbolos son capaces de habitar en un gran
nimero de microhabitats dado a que tienen una gran capacidad de adaptacion por lo tanto, los podemos encontrar en el
suelo, hojarasca, musgos, troncos en descomposicion y cuevas (Rusek 2000; Palacios-Vargas 2002; Palacios-Vargas et al.
2007). Estos organismos no exceden los 2 mm de longitud y a pesar de que son muy pequefios poseen una amplia
distribucion mundial; sin embargo las especies troglobias son muy pocas, por lo que se puede considerar que de acuerdo con
su grado de adaptacion al ambiente cavernicola las hay trogldfilas y trogloxenas (Arbea y Baena 2003; Palacios-Vargas et
al. 2000b).
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Tomando en cuenta que la informacion de los colémbolos cavernicolas de Quintana Roo esta dispersa, el objetivo

principal de este trabajo es la recopilacion de la informacion bibliogréfica para determinar la riqueza de especies que pueden
estar habitando las cuevas del estado.

Material y métodos

Se realiz6 una revision exhaustiva de la base de datos de la coleccion de colémbolos de México cuya Gltima actualizacion se
realiz6 en el 2004, y se llevé a cabo la revision bibliografica correspondiente al estado de Quintana Roo. Posteriormente se
realiz6 una matriz de datos de presencia/ausencia de especies de colémbolos para evaluar la similitud de las diferentes
cuevas recolectadas. EI método de agrupacion que se utilizé fue el de amalgamacion por medias aritméticas no pareadas
(UPGMA) y distancias euclidianas como medida de similitud (Van Ooyen 2001).

Resultados
De la revisidn bibliografica y de la base de datos de los colémbolos mexicanos se establece que para el estado de Quintana
Roo se registran 53 especies, distribuidas en 44 géneros y 15 familias (Cuadro 1). Estos resultados involucran a cuatro
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cuevas y tres cenotes de 24 registradas para el estado, seis de estos ambientes estan situadas en la parte norte del estado y
una en la parte sur (Cueva la Unidn). El total de las especies obtenidas en esta recopilacion proporciona una idea de la
diversidad tan grande que poseen estos ambientes subterraneos. En el dendrograma (Fig. 1) se compara la similitud de las
especies asociadas a los siete ambientes subterraneos (cuatro cavernas y tres cenotes que se estudiaron).

Cuadro 1. Lista de distribucién y riqueza especifica de los colémbolos cavernicolas para el estado de Quintana Roo.
Hojarasca (H), Suelo (S), Corteza (C), Excremento (Ex), Guano (G), Raices (R), Tronco (T) y Trampas Pitfall (PF). * Taxa
con representantes cavernicolas.

Familia/Especie 1 2 3 4 5 6 7
Hypogastruridae
Hypogastrura sofiae S
Xenylla sp. C H
Willemia ca. bulbosa Ex
Odontellidae
Odontella sp. G
Superodontella ca proxima PF PF
Brachystomellidae
Brachystomella contorta H
Neanuridae
Friesea sp. H
Hyleanura nohbecana
Paranura sp.

P. rooensis C
Pseudachorutes sp. PF PF
P. simplex H
P. quinqueoculata H
Micranurida sp. H
Noetropiella sp. S PF PF
Onychiuridae
Fissuraphorura sp. R
Tullbergiidae
Mesaphorura sp. * G
M. gr. Krausbaueri R, Ex, C, H R
Isotomidae
Isotomodes sp. S
Folsomides sp
F. parvulus C,H G
Proisotoma sp. H
P. frisoni C
P. minuta. C
Ballistura sp. S
Micranurophorus sp. S
Folsomina onychiurina SSREX,C| R,G S H
Isotomurus sp S

Isotomiella minor* R,Ex,H,S | Ex
Entomobryidae
Sinella sp. * G
Metasinella falcifera * R, C, S, EX S
Seira sp. S, H
Lepidocyrtus sp. H PF H
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Cuadro 1 (Continuacion)

Pseudosinella sp. * H C
Heteromurus sp. PF
Paronnelidae
Paronella sp. H C,H
Troglolaphysa sp. * R, C PF
Salina sp. PF
Cyphoderidae
Cyphoderus ca. similis G, PF H
Sminthurididae
Sminthurides sp. PF
Sphaeridia serrata
Familia/Especie 1 2 3
Arrhopalitidae
Arrhopalites sp. * R,C,G,S
A. christianseni R
Disparrhopalites sp.* H H
Dicyrtomidae
Ptenothrix ca. quadrangularis H
Dicyrtoma sp. H
Sminthuridae
Sminthurus sp. G G C,H
Neosminthurus sp. H
Neelidae
Megalothorax sp. * G
M. minimus R
M. tristani R
Neelus sp. G
N. murinus R

Riqueza especifica 17 4 24 10 9 4 8
1, Cueva Actin Chen I; 2, Cueva Actin Chen II; 3, Cueva Actlin Chen IlI; 4, Cueva La Unién; 5, Cenote Koox Baal,;
6,Cenote Hoyt; 7, Cenote Sistema Tux Kupaxa.

N}

La mayor riqueza de especies lo presentan los ambientes cavernicolas (cuadro 1). De las 13 familias que mundialmente
tienen géneros y especies verdaderamente cavernicolas (troglomorfas), se registran en este estudio 6 familias y 9 géneros.

En el dendrograma obtenido con el analisis de cluster, se observan dos grupos, uno formado Unicamente por la
cueva 3 mientras que para el segundo grupo lo conforman las cuevas (1, 2, 4) y los cenotes (5, 6 y 7). Dentro del segundo
grupo se notan aln mas las proximidades entre el cenote 6 y la cueva 5, seguido de la cueva 2 y el cenote 7, alejandose las
cuevas 4 y 1 de este segundo grupo. Las proximidades estadn practicamente dadas por las especies que tienen amplia
distribucion mas que por la proximidad de los ambientes en que fueron recolectados (Cuadro 1, Fig 1.). La mayor riqueza se
presento en los ambientes que fueron recolectados al norte del estado y la menor se presentd en el ambiente que se recolecto
al sur (C4), sin embargo, sus especies compartidas los acerca a los ambientes del norte (Cuadro 1, Fig.1).
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Poduromorpha Entomobryomorpha

Discusion

De 28 familias de colémbolos existentes en el mundo, 15 de ellas estan representadas en esta recopilacion lo que representa
un poco mas del 50% de lo registrado previamente. En cuanto a la diversidad genérica, se ha documentado la existencia de
612 a nivel mundial y para este estudio se reportan 44 géneros representando cerca del 7% (Palacios-Vargas 2002). Sin
embargo, de los 40 géneros que tienen especies troglomorfas, habitantes de grutas y otros ambientes subterraneos, nueve
géneros se reportan en este estudio, los cuales podrian tener alguna especie troglomorfa (Cuadro 1). Esta cantidad representa
un 22.5% de lo reportado con respecto a nivel mundial.

Se puede decir que solo para el estado de Quintana Roo, la cantidad de las familias, géneros y especies, representan
el 94, 76 y el 27% respectivamente de las especies reportadas por Palacios-Vargas e lglesias-Mendoza (2008) al registrar 16
familias, 76 géneros con 199 especies de colémbolos de las cuevas de México.

Familias como Odontellidae, Brachystomellidae, Neanuridae, Sminthurididae, Dicyrtomidae y Sminthuridae,
regularmente no habitan en cuevas o bien se pueden encontrar sus representantes especificos en forma accidental
(Trogloxenas). Algunos representantes de Cyphoderidae han sido recolectados en cuevas y sdtanos, pero también se han
encontrado en nidos de insectos sociales por lo que no se puede decir que sean propiamente troglomorfas, asi también
representantes de los géneros de Xenylla, Brachystomella, Folsomides, Isotoma, Orchesella, Sphaeridia, Sminthurinus y
Dicyrtoma se han encontrado en madrigueras de Neotoma palatina por lo que se consideraria que la mayor parte de las
especies reportadas en este trabajo son trogléfilas (Palacios-Vargas 2002; Cutz-Pool et al. 2007a,b).
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Fig. 1. Dendrograma de clasificacion de los siete ambientes subterraneos en funcién de su composicién de especies
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De las 53 especies que se presentan en los resultados y que se distribuyen en los siete ambientes
subterraneos, forman un cluster (Fig. 1) que representan dos grupos, en donde el primero es mas disimil (C3) ya que queda
muy separada de la C1-Ce7. Dentro del segundo grupo podemos notar que las mas similares son Ce6 y Ce5, seguidamente
por Ce7 y C2, mientras que la C4 y C1 quedan mas separadas.

Conclusién
La recopilacidn de la informacion bibliogréafica nos presenta una vision de lo diverso (53 especies registradas) que puede ser
el estado de Quintana Roo, en cuanto a la riqueza de especies que se pueden encontrar en sus ambientes subterraneos.

Nueve géneros presentan algin representante troglomorfo en esta recopilacion siendo el 11.87% de los 76 que se
reportan para México.

De esta recopilacion es algo aventurado decir que existen especies traglomorfas propiamente, pero la informacion
nos ayuda a tener un acercamiento de lo que se conoce para estos ambientes de Quintana Roo y dar seguimiento en el
estudio de los colémbolos con el mismo tipo de ambientes 6 similares.
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